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内 容 简 介 


本 书 是 根据 21 世纪 机 械 工程 学 科 发 展 和 培养 机 械 工程 卓越 工程 师 的 需要 ， 以 科学 性 、 先 进 性 、 系 统 
性 和 实用 性 为 目标 , 并 由 长 期 从 事 计算 机 绘图 软件 研究 的 教师 编写 完成 的 。 本 书 以 UG NX 9. 0 中 文 版 为 基 
础 , 介绍 其 建 模 、 装 配 和 制图 三 个 常用 模块 ， 主 要 内 容 包括 UG NX 9. 0 人 门 概 述 、 建 模 基 础 、 曲 线 与 草图 
绘制 、 实 体 建 模 、 模 型 编辑 、 模 型 的 装配 、 模 型 的 测量 与 分 析 、 工 程 制 图 和 综合 运用 案例 一 一 减速 器 。 本 
书 在 写作 方式 上 紧 贴 UG NX 9.0 中 文 版 的 实际 操作 界面 , 采用 软件 中 真实 的 对 话 框 、 操 控 板 、 按 钮 和 图 标 等 
进行 讲解 ， 使 读者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 进行 学 习 ， 掌 握 应 用 UG NX 9.0 软件 进行 机 械 产品 设计 的 过 程 
和 方法 。 

本 书 可 作为 高 等 院 校 机 械 类 、 近 机 械 类 专业 计算 机 辅助 设计 课程 的 教材 ,也 可 作为 高 职高 专 院 校 相 应 
专业 的 教学 用 书 ， 还 可 作为 广大 工程 技术 人 员 的 自学 教程 和 参考 书 。 
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第 2 版 前 言 


Unigraphics( 简 称 UG) 是 美国 EDS 公司 出 品 的 一 套 集 CAD/CAM/CAE 于 一 体 的 软件 系 
统 。 它 的 功能 覆盖 了 从 概念 设计 到 产品 生产 的 整个 过 程 ， 内 容 涵盖 了 产品 从 概念 设计 、 工 
业 造 型 设计 、 三 维 模型 设计 、 分 析 计算 、 动 态 模拟 与 仿真 、 工 程 图 输出 到 生产 加 工 成 产品 
的 全 过 程 ， 应 用 范围 涉及 航空 航天 、 汽 车 、 机 械 、 造 船 、 通 用 机 械 、 数 控 (NC) 加 工 、 医 疗 
器 械 和 电子 等 诸多 领域 。 它 提供 了 强大 的 实体 建 模 技术 ， 提 供 了 高 效能 的 曲面 建构 功能 ， 
能 够 完成 复杂 的 造型 设计 ， 除 此 之 外 ， 装 配 功 能 、2D 出 图 功能 、 模 具 加 工 功能 及 与 PDM 
之 间 的 紧密 结合 ， 使 得 UG 在 工业 界 成 为 一 套 具有 强大 优势 的 高 级 CAD/CAM 系统 。 

Siemens PLM Software 的 NX 9.0 比 以 前 的 版 本 功能 更 强大 ,运行 速度 更 快 ， 使 用 更 方 
便 : 2D 同步 技术 ， 更 快 、 更 直观 地 执行 2D 草图 绘制 ; 更 方便 地 进行 工 

计 

















业 设 计 ; 在 大 规模 设计 中 实现 协同 工作 ,实现 更 便捷 的 ; 适用 性 得 到 大 大 提高 ， 
同时 保留 了 用 户 所 需 的 可 定制 性 :NX pane 能 减少 查找 命令 所 需 的 时 间 ， 
大 幅 提 高 更 新 速度 。 

NX 9.0 引入 了 全 新 的 网 格 变 形 仿真 
络 解 析 度 以 更 好 地 创建 流体 域 ， 性 能 方 大 大 缩短 了 大 模型 的 分 析 时 间 ， 并 提供 了 
用 于 分 析 复 合 材 料 部 件 动 力学 的 全 过 新 功能 更 好 地 控制 加 工 策略 ， 从 而 提高 部 
件 加 工 生产 率 ， 自 动 从 3 轴 转 命令 , 在 3D 联 中 查看 检测 结果 ， 并 访问 加 







对 网 格 质量 的 控制 ， 能 够 指定 曲面 包 





UG NX 90 是 一个 局 的 人 设计 到 产 二 光 企 真 和 制造 工程 的 综合 产品 开发 工 


打开 工作 部 人 六 数据 功能 能 够 提高 模型 显示 效率 ， 模 型 
eran ， 可 以 自 定义 顺序 送 千 排序， 删除 面 增加 了 根据 指定 圆 角 大 小 范围 批 
量 选 取 删除 幼 衣 。 


(2) 曲线 增强 功能 。 缠 绕 /展开 曲线 功能 可 以 通过 曲线 组 中 的 “可 扩展 ”在 对 应 方式 的 
面 上 进行 操作 。3D 曲线 偏 置 功能 ， 通 过 选择 曲线 和 指定 方向 ， 实 现 曲线 的 空间 偏 置 功能 。 
3D 曲线 倒 圆 功能 ， 对 3D 曲线 的 西 角 进 行 倒 圆 角 。 光 顺 曲线 线 串 ， 可 以 供 各 种 断 开 、 不 连 
续 的 曲线 创建 指定 的 如 G0、G1、G2 的 连续 性 的 曲线 。 

(3) 特征 造型 方面 新 功能 。 中 断 回 滚 设置 即 对 应 大 型 复杂 的 、 很 多 特征 的 模型 ， 使 用 
抑制 更 新 特征 的 时 候 可 以 很 好 地 控制 模型 的 更 新 结果 。 拔 模 功能 增强 ， 从 平面 或 曲面 进行 
拔 模 ， 可 以 选择 曲面 进行 拔 模 ， 这 样 软 件 自动 适合 ， 避 免 了 分 模 面 之 间 出 现 间 隙 ， 适 合 使 
用 分 模 面 对 两 侧 拔 模 。 拔 模 体 功能 增强 ， 从 平面 或 曲面 进行 拔 模 ， 可 以 选择 匹配 方式 。 阵 
列 面 和 阵列 几何 功能 的 阵列 方式 ， 全 部 采取 了 阵列 特征 的 功能 ， 取 代 了 原来 的 引用 几何 体 
功能 。 镜 像 几何 体 功能 取代 了 以 前 的 实例 几何 功能 ， 可 以 进行 镜像 的 内 容 包括 点 、 线 、 面 、 
体 及 基准 等 。 分 析 腔 体 和 倒 圆 腔 体 功能 用 来 检测 加 工时 的 几何 准备 ， 提 前 预测 倒 拔 模 、 锋 
利 面 及 不 能 加 工 的 区 域 ， 通 过 HD3D 进行 查看 。 选 择 意图 增强 功能 ， 在 拔 模 和 倒 圆 角 的 选 
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择 意 图 中 ， 新 增加 特征 相交 边 ， 通 过 这 个 选择 功能 ， 可 以 快速 选取 布尔 运算 得 到 的 相交 边 
进行 圆 角 或 者 拔 模 ， 效 率 提高 不 少 。 刷 特征 功能 同 Office 里 面 的 格式 刷 一 样 ， 可 以 将 源 特 
征 参 数 刷 到 新 特征 上 面 。 筋 板 功能 可 以 方便 地 创建 盘 板 。 抽 取 体 功能 增强 可 以 抽取 镜像 体 
几何 体 ， 对 于 多 个 体 输入 可 以 创建 一 个 特征 。 布 尔 运算 转换 功能 转换 为 求 和 求 差 方式 。 
(4) 曲面 造型 方面 新 功能 。 加 厚 功 能 可 以 进行 局 部 区 域 的 加 厚 ， 同 时 可 以 指定 刺 穿 面 。 
断 为 补 片 功能 可 以 删除 多 个 曲面 的 补 片 进行 减 除 ， 为 重新 美化 局 部 曲面 做 准备 。 取 消 颖 
合 功能 ， 通 过 选取 边 进行 缝合 取消 。 缩 减 曲率 半径 功能 用 来 减 小 凸 起 的 圆 角 面 的 曲率 ， 生 
成 一 个 新 的 曲面 。 局 部 修剪 与 延伸 功能 用 来 修剪 或 者 延伸 、 修 补 曲面 的 孔洞 ， 或 者 对 曲面 
进行 边界 延伸 。 引 导 延 伸 功 能 用 于 沿 着 引导 线 来 延伸 曲面 同时 对 部 分 段 进行 角度 控制 等 。 
编辑 U/V 方向 功能 用 来 调整 B 曲面 的 U、V 方向 。 
(5) 同步 建 模 方面 新 功能 。 移 动 边 功能 通过 移动 边 快速 对 体 进 行 修改 。 偏 置 边 功能 通 
过 偏 置 的 方法 移动 边 进行 体 的 修改 。 

零件 建 模 与 设计 是 产品 设计 的 基础 和 关键 ， 因 此 要 熟练 运用 UG 进行 各 种 零件 的 
设计 ， 只 靠 理 论 学 习 和 少量 的 练习 是 远 远 不 够 的 。 我 们 ne 
过 书 中 的 经 典 实例 ， 迅 速 掌握 各 种 零件 的 建 模 方法 、 思 精 艇 ， 使 读者 在 短 时 间 内 
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熟练 掌握 UG 软件 的 应 用 操作 。 

本 书 由 四 川 农业 大 学 张 黎 骅 、 吕 小 荣 担 人 大 学 张 道 文 和 西南 大 学 曾 百 功 担 
任 副 主编 。 全 书 由 张 黎 骅 统 稿 ， rer 中 国 农业 大 学 代 建 武 编写 第 1 章 ， 哈 
尔 滨 工业 大 学 伍 志 军 编写 第 2 章 ， 重 编写 第 3 章 ， 吉 林 大 学 罗 刚 编写 第 4 章 ， 
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1.1 NX 软件 概述 


UG NX( 即 Siemens NX， 简 称 NX) 软 件 有 很 多 强大 的 使 用 功能 ， 它 集 产品 设计 、 工 程 
与 制造 于 一 体 ， 能 帮助 使 用 者 完善 产品 质量 ， 提 高 产品 图 形 的 交付 速度 和 效率 。NX 软件 
因 其 强大 的 功能 ， 被 广泛 应 用 于 汽车 、 家 电 、 玩 具 和 机 械 设计 等 诸多 行业 。UG NX 9.0 是 
目前 NX 软件 的 最 新 版 本 ， 它 在 UG NX 8.0 及 8.5 版 本 的 基础 上 进行 了 多 处 改进 ， 使 用 户 
能 够 更 方便 、 更 高 效 、 更 高 质量 地 完成 产品 的 设计 。 














1.2 ”NX 9.0 软件 特点 和 主要 功能 







NX 9.0 在 CAD( 设 计 )、CAE( 模 拟 仿真 ) 和 CAM( 制 造 } 
同时 开发 出 了 一 些 创新 功能 ， 使 用 户 的 设计 效率 和 工厂 效率 都 得 到 了 显著 的 提高 。 

(1) NX 9.0 在 CAD 方 面 。 0 GD 的 加 入 ， 让 使 用 者 的 工作 
环境 得 到 了 进一步 加 强 ， 它 非常 适合 造型 立体 复杂 化 的 产品 的 设计 ， 缩 短 了 产品 
开发 时 间 。 _ 

(2) NX 9.0 在 CAE 方面 ,NX C RN 入 求解 器 的 创新 性 加 入 ， 优 化 了 软件 的 大 模 
型 处 理性 能 ， 更 将 复杂 边界 条 件 间 大 幅度 降低 ， 同 时 仿真 模拟 功能 也 得 到 了 显 
著 的 提高 。 

te 为 加 工 制造 提供 了 更 录 活 的 控 
制 系统 ， 全 新 的 切 前 功能 为 模具 e 供 了 图 形 化 用 户 互动 ， 提高 了 编程 
效率 ， 新 增 的 功能 实现 了 力 A 用 于- -程序 的 类 似 零 件 ， 提 高 了 编 
程 速度 ; ee 入 ee 的 连接 方式 方便 用 户 访问 同一 个 共享 的 
实生 


加 强 了 多 项 实用 功能 ， 





1.3 ”NX 9.0 基本 工作 环境 


1.3.1 ”NX 9.0 初始 运行 界面 


NX 9.0 简体 中 文 版 安装 完成 之 后 ， 双 击 计算 机 显示 屏 上 的 “NX 9.0 快捷 方式 ”图标 峰 
或 者 选择 显示 屏 左下 角 的 开始 按钮 ,选择 “所 有 程序 一 Siemens NX 9.0 一 NX 9.0” 命 令 来 启 
动 NX 9.0， 启 动 完成 后 弹出 如 图 1.1 所 示 的 NX 9.0 初始 运行 界面 。 


ITTTT 


: 思 国 加 自力 


让 用 出 时， 严 上 Ra 和， 加 利和 是 陈 有， 





在 初始 运行 界面 中 ， 提 供 了 NS :模式 ”“ 带 状 工具 条 ”等 简要 的 介绍 信 
息 ， 方 便 使 用 者 了 解 和 学 习 NX 9.0 


1.3.2 ”NX 9.0 主 操作 界面 J ;六 
如 图 12 所 示 ， 在 N 习 区 祁 运 行 界面 【新 建 】 按钮 口 新 建文 件 来， 


0 = 页面。 图 1.2 即 为 
部 分 组 成 :标题 栏 ,“ 快 速 访 问 ” 工 具 
栏 ， 功能 区 民 全 分 组 到 相应 选项 ”按钮 栏 (包含 “ 和 择 条 、 视 
上 工具 栏 bh 绘图 区 0 资源 板 。 其 中 ， 资 源 板 包括 若干 选项 标签 : 
装配 导航 器 、 约 束 导航 器 、 部 件 导 航 器 、 重 用 库 、HD3D 工具 、 Ne 让、 历史 记录 
系统 材料 、Process Studio、 加 工 向 导 、 角 色 和 系统 场景 忆 资 签 ， 即 可 在 导 
航 器 窗口 或 者 相应 的 显示 列表 中 显示 出 相应 的 次 原 板 上 件 导 
航 器 按钮 ， 则 可 以 在 打开 的 导航 器 中 显示 出 该 部 件 的 各 个 部 分 的 草图 、 形状 变化 方式、 
各 部 位 计算 方式 等 详细 信息 。 

另外 , 由 于 工作 界面 的 区 域 限定 , “快速 访问 ”工具 栏 和 功能 区 选项 不 能 全 部 展示 出 来 ， 
ed dot sna 具名 称 前 有 
”符号 的 即 表示 该 工具 已 经 添加 至 “快速 访问 ”工具 栏 ， 用 户 可 以 根据 实际 需要 ， 从 工 




















或 者 单 击 【打开 】 SB 开 已 有 的 模型 广 re 
设计 风扇 叶 面 的 绒 作 界面 ， 该 界面 主 py 
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在 新 建 模块 文件 时 ， 用 户 在 识 据 设 计 情 况 切换 相应 的 应 用 模块 ， 其 操 


+ 过 
在 当前 工 人 站 抹 文件 】 选 项 卡 和 EE【 应 用 模块 】 选 项 组 
T 示 ， we 中 【所 有 应 用 模块 】 选 项 中 提供 了 NX 的 
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图 1.3 切换 应 用 模块 选项 


1 4 





1.3.4 ”NX 9.0 定制 界面 





很 多 时 候 由 于 绘图 需要 ， 用 户 往往 需要 尽 可 能 大 的 绘图 区 间 ， 因 此 有 时 需要 在 操作 界 
面 添加 或 删除 某 些 多 余 的 工具 栏 ， 这 就 涉及 NX 界面 定制 的 问题 ， 下 面 通过 几 个 使 用 技巧 
来 帮助 用 户 了 解 和 解决 界面 定制 问题 。 

1. 显示 或 隐藏 选项 和 某 一 面板 中 的 命令 


很 多 时 候 ， 功 能 区 默认 时 只 提供 与 任务 相关 的 常用 选项 卡 ， 而 非 所 有 的 选项 卡 都 启 
用 。 在 这 里 ， 用 户 可 根据 实际 绘图 情况 ， 在 功能 区 空白 区 域 单 击 鼠标 右键 ， 如 图 1.4 所 
示 ， 在 随后 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 要 使 用 的 选项 卡 。 在 功能 区 中 ， 有些 选项 卡 包含 若干 
选项 组 , 可 以 通过 单 击 选项 组 右 下 角 的 四 按钮 , 来 打开 并 启用 隐藏 的 命令 选项 ,如 图 1.5 
所 示 。 

































基准 /点 下 拉 荣 单 | 
设计 特征 下 拉 荣 单 | 





攻 Sjsislqisssss 
全 人 日 了 加 四 全 目 





图 1.4 通过 单 击 右键 启动 功能 区 域 选 项 卡 图 1.5 显示 或 隐藏 某 组 中 的 命令 选项 

2. 使 用 “定制 ”命令 

在 NX 9.0 主 操作 界面 ， 单 击 菜单 栏 处 的 苹 酝 单 如 按钮， 选择 【工具 一 定制 】 选 项 ， 
或 者 使 用 快捷 键 【Ctrl】+【1】， 弹 出 【定制 】 对 话 框 ， 在 这 个 对 话 框 中 ， 可 以 定制 菜单 、 
屏幕 显示 、 图 标 大 小 、 工 具 栏 等 。 例 如 ， 如 图 1.6 所 示 ， 在 【定制 】 对 话 框 的 【选项 】 选 
项 卡 中 ， 我 们 可 以 通过 下 拉 箭 头 来 选择 图 标 或 者 框 条 的 大 小 。 如 图 1.7 所 示 ， 打 开 【 定 制 】 
对 话 框 的 【快捷 方式 】 选 项 卡 ， 则 可 以 在 图 形 窗 口 或 导航 器 中 选择 对 象 以 定制 其 快捷 工具 
条 或 推断 式 工具 条 。 
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次 所 条 过 rs 应 用 模块 推 新 式 工具 条 2 (CtrlShi ttt 

让 应 用 模块 推 攻 式 工具 条 3 Ctrl+Shi ftH 

工具 提示 

网 在 荣 单 和 沉 估 工具 条 上 明示 圆 形 符号 工具 提示 

回 在 对 活 棋 选 硕 上 旦 示 图 形 符 号 工 县 提示 

条 种 

二 时 地 工具 提示 加 显示 忆 拓 让 

个 性 化 的 菜单 

国 格 终 吕 示 完 型 的 东单 

v | 在 短暂 的 耳 座 后 加 示 : 

重 轨 折枝 的 订单 
回 显示 工 具 条 选 页 中 的 单个 工具 条 



































3 习 
ce 【快捷 方式 】 选 项 卡 
又- 1.4 Ngo 六 人 
i 


新 建文 件 、 打 开 文件 、 保 存 文件 、 关 闭 文件 、 文 件 导入 与 导出 为 NX 9.0 文件 管理 的 几 
个 基本 操作 ， 这 里 着 重 介绍 如 何 新 建文 件 。 

在 功能 区 的 【文件 】 对 话 框 中 单 击 【新 建 】 选 项 ， 随 后 主 操作 页 面 弹出 如 图 1.8 所 示 
的 含有 七 个 选项 卡 的 【新 建 】 对 话 框 ， 其 中 包含 模型 、 图 纸 、 仿 真 、 加 工 等 七 个 方面 的 文 
件 ， 用 户 可 以 根据 自己 的 实际 需要 来 选择 不 同 的 文件 。 这 里 以 创建 模型 文件 为 例 如 图 1.8 
所 示 ， 在 【模型 】 选 项 卡 下 有 相应 的 各 种 模板 ， 在 设置 好 过 滤器 单位 、 文 件 名 和 文件 存储 
位 置 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 创建 一 个 新 的 空白 文件 。 
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1.4.2 视图 


许多 绘图 软件 都 六 


图 控制 工作 视 氏 
如 果 要 转 
动 鼠标 即 刀 






转 图 形 ， 在 图 形 窗口 中 ， 





» 


B latte ‘No :界面 中 ， 可 以 使 用 鼠标 和 预定 义 视 








让 的 某 一 位 置 放 儿 i 竺 鼠标 停 在 该 位 置 ， 随 后 按 住 鼠 标 中 键 ， 拖 
鼠标 中 键 和 右键 ， 同 时 拖 动 鼠标 ， 可 以 平移 模 


型 视图 ， 在 险 形 窗口 中 ， 按 住 鼠 标 中 键 和 左 键 ， 同 时 拖 动 鼠标 ， 可 以 缩放 图 形 。 
在 NX 9.0 主 操作 界面 上 ， 如 图 1.9 所 示 ， 标 题 栏 位 置 处 有 【视图 】 选 项 卡 ， 用 户 可 在 
【视图 】 选 项 卡 中 的 【方位 】 组 中 选择 相应 的 定向 视图 图 标 选项 ， 其 中 包括 正三 轴 测 图 、 正 





等 测 图 、 俯 视图 、 


1.4.3 ”模型 显示 

















前 视图 、 右 视图 、 后 视图 、 仰 视图 和 左 视 图 。 





图 1.9 【视图 】 选 项 卡 中 【方位 】 组 





泻 染 样式 即 显示 样式 ， 其 主要 作用 为 查看 模型 部 件 或 装配 体 的 显示 效果 ， 用 户 可 在 视 


7| 
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图 选项 卡 中 的 样式 面板 中 进行 设置 ， 如 图 1.10 所 示 。 





> 园 回 好， 时 首 而 

到 | 2® 3 雹 加 对 多 显示 
馈 图 Lr 
sb 可 家 

















图 1.10 “样式 ” 面板 «KR 
1.4.4 ”对 象 选 择 


用 户 在 设计 工件 时 ， 往 往 需 要 选择 工件 的 “i 为 此 ， 可 将 鼠标 指 
针 移 动 至 该 对 象 上 并 单 击 ， 即 可 选中 对 象 。 
目 


当 多 个 对 象 相距 很 近 时 ， i 标 ， 为 此 ， 可 以 使 用 【快速 拾取 】 如 
话 框 选取 所 需要 的 对 象 ， 其 方法 是 a lee 待 鼠标 右 下 角 出 现 三 
点 时 ， 单 击 便 可 打开 如 图 1.11 了 对 话 框 ， 随后 便 可 这 反对 话 框 中 出 现 
的 目标 选项 。 





1.11 【快速 拾取 】 对 话 框 


1.5 视图 布局 


用 户 在 设计 绘图 时 ， 有 时 需要 对 一 个 立体 工件 的 两 个 或 多 个 不 同 视角 进行 观测 ， 如 
图 1.12 所 示 ，NX 9.0 为 用 户 提供 了 视图 布局 功能 ， 方 便 用 户 对 工件 的 不 同 部 位 进行 观测 
和 检验 。 











一 加 如 $ 同 -全 站 三 mn A 






































图 1.12 “ 视 | 过 
新 建 视图 布局 的 方法 步 又 主要 如 下 。 
(1) 在 【视图 】 选项 卡 中 打开 【 的 【更 多 选项 ]， 单 击 【 新 建 布局 】 选 项 ， 
弹出 如 图 1.13 所 示 的 【新 建 布局 Xe 
OE A 局 
式 命名 )。 可 


(3) 在 布置 下 拉 
如 图 1.14 所 示 。 





名 称 ， 或 认 名 称 (以 “LAY” 开 头 的 形 





所 需要 的 一 种 布 这 里 以 选择 L4 布局 模式 回国 为 例 ， 





加 | 
































































































































图 1.13 【新 建 布局 】 对 话 框 图 1.14 L4 布局 模式 
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(4) 若 要 修改 当前 视图 布局 的 组 成 ， 如 要 将 L4 布局 模式 下 的 顶部 视图 改 为 左 视图 ， 则 
先 选择 【项 部 】 小 方 格 按钮 ， 再 选择 【视图 】 列 表 框 中 的 【 左 】 选 项 ， 此 时 ， 原 来 【项 部 】 
小 方 格 已 经 改换 为 【 左 】 小 方 格 ， 表 示 已 将 顶部 视图 改 为 了 左 视 图 ， 如 图 1.15 所 示 。 































































































(5) 选中 【适合 所 有 视图 】( 默 认为 已 选 )， 然 后 单 击 【应 用 】 或 【确定 】 按 钮 ， 一 个 新 
的 视图 布局 就 产生 了 。 
右 | 新 建 布局 x SETZE x 
名称 [rE | 和 名称 [rem | 
布置 回 圆 用 布置 可 
口上 日 口 
ac 国 
一 
本 % 
一 一 
己 机 TE | 正午 图 | 
前 看 | 右 | 
| [ | 
回话 全 所 有 视图 要 SS 回填 全 所 有 视图 
上 ER CTE) Ta) 

















J 
新 建 完成 后 的 视 想 要 保存 ， 只 需 # 站】 组 中 的 【更 多 】 按 钮 中 的 【更 
多 选项 ]， 单 击 【 在 局 】 按 钮 即 可 。 


0 1.6 A 常用 工具 


所 谓 NX 9.0 常用 工具 指 的 是 坐标 系 、 点 构造 器 、 矢 量 构 造 器 和 类 选择 器 等 在 设计 绘图 
中 经 常用 到 的 工具 。 


1.6.1 坐标 系 


坐标 系 在 三 维 建 模 过 程 中 有 着 非常 重要 的 作用 ， 它 是 确定 模型 对 象 位 置 的 基本 手段 ， 
是 研究 三 维 立体 图 形 不 可 缺少 的 基础 部 分 ， 用 户 在 使 用 NX 软件 时 ， 与 用 户 相关 的 坐标 系 
有 两 个 ， 一 个 是 绝对 坐标 系 ， 它 在 模型 文件 建立 时 就 已 经 存在 ， 是 为 了 定义 模型 对 象 的 坐 
标 参数 ， 由 于 其 固定 性 ， 在 使 用 过 程 中 不 能 更 改 ， 另 一 个 是 工作 坐标 系 (WCS)， 是 用 户 目 
前 正在 使 用 的 坐标 系 ， 可 以 是 用 户 自己 创建 的 坐标 系 ， 也 可 以 是 已 经 存在 的 坐标 系 。 

与 WCS 相关 的 工具 在 功能 栏 【 工 具 】 选 项 卡 【 实 用 程序 】 组 的 【更 多 】 列 表 中 ， 如 
图 1.16 所 示 ， 用 户 可 根据 自己 的 实际 需求 ， 选 择 不 同 的 坐标 系 ， 图 1.17 即 为 选择 【WCS 
定向 】 后 打开 的 【CSYS】 对 话 框 ， 用 来 帮助 构建 新 坐标 系 。 
















































忆 ewcs 动态 二 ws 原点 
二 亲 单 四 ESES pa 


水 设 于 为 绝对 We 呈 更 krcs 7c 方向 
rs A es 





Er 


回 叮 拉 伸 (5) 名 分 rcs 
回 鸭 得 执 面 06) | 属性 /信息 
园 鸣 瓯 拉面 07) 。 | 和 属性 苑 对 得 信息 


团 狂 普 执 耐 (3) 国 四 未 信 身 面 品 


Ce io 


图 1.16 与 WCS 相关 的 工具 


em PE 
1.6.2 点 构造 器 i 


点 构造 器 是 在 定位 某 些 特征 时 i 【曲线 】 选 项 卡 【 点 】 按 钮 弹出 
如 图 1.18 所 示 的 【点 】 对 话 框 ， 不 同 的 点 构造 类 型 选项 ， 可 以 方便 快速 地 捕 
捉 到 不 同类 型 的 点 。 














人 国外 中 心 / 桶 图 中 心 / 球 心 
入 加 潍 / 梢 图 上 的 角度 

售 象 限 点 

点 在 曲线 / 边 上 

你 点 在 面 上 

-两 点 之 间 

三 按 表达 式 

后 显示 快捷 方式 














图 1.18 【点 】 对 话 框 
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1.6.3 ”矢量 构造 器 


矢量 用 于 确定 特征 或 对 象 的 方位 。 例 如 ， 拉 伸 特 征 的 拉 伸 方向 就 可 以 使 用 矢量 构造 器 
来 确定 其 矢量 ， 可 以 通过 双击 相应 的 制定 特征 的 构造 方向 ， 再 单 击 【矢量 构造 器 】 按 钮 ， 
弹出 如 图 1.19 所 示 的 【矢量 】 对 话 框 ， 用 户 可 单 击 下 拉 列 表 中 的 某 个 矢量 类 型 ， 设 置 好 相 
应 的 参数 ， 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 。 



























| 


























1.19 【矢量 】 对 话 框 打开 步骤 

















1.6.4 ”类 选择 器 


鼠标 在 较为 复杂 的 图 形 对 象 选 择 上 容易 误 选 ， 因 此 为 了 提高 工作 效率 ，NX 专门 提供 
了 类 选择 器 ， 可 在 复杂 对 象 选 择 过 程 中 设 定 对 象 类 型 和 构造 过 滤器 。 对 象 类 选择 ， 通 过 单 
击 功能 栏 中 【工具 】 选 项 卡 ， 单 击 【 更 多 】 按 钮 ， 选 择 【 对 象 信息 〗 就 会 弹出 如 图 1.20 
所 示 的 【类 选择 】 对 话 框 ， 对 话 框 还 包括 选择 对 象 、 其 他 选择 方法 、 过 滤器 类 选择 (可 以 在 
选择 时 过 滤 掉 一 部 分 不 相关 的 对 象 ， 大 大 方便 了 选择 过 程 )。 


天 迹 振 X 






































本 章 主要 介绍 UG NX 9.0 软件 的 特点 、 主 要 功能 、 应 用 模块 、 工 具 条 的 定制 、 工 作 环 
境 、 基 本 操作 等 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 初 学 者 可 以 了 解 UG NX 9.0 的 概况 ， 以 便 确 定 今后 的 
学 习 重点 。 





1. 简 述 NX 9.0 软件 的 特点 。 

2. 如 何 定制 工具 栏 ? 

3. 如 何 运用 鼠标 进行 模型 的 查看 操作 ? 
4. 选择 对 象 的 方法 主要 有 哪 几 种 ? 
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/ 论 
芯 慢 M 吕 才 RN 
重点 讲解 UG NX 9.0 建 模 的 常用 st 
SR 
侧 如 成 RN 四 


wa 对 象 操作 、 a 参数 设置 等 操作 ， 全 面 了 


解 UGNX 9.0 RE 
DA 


2.1 坐 标 系 


坐标 系 是 用 来 确定 对 象 的 方位 的 。UG NX 9.0 建 模 时 ， 一 般 使 用 两 种 坐标 系 : 绝对 坐 
标 系 (ACS) 和 工作 坐标 系 (WCS)。 
2.1.1 坐标 系 的 变化 

选择 【菜单 】 一 【格式 】 一 【WCS】 选 项 ， 弹 出 如 图 2.1 所 示 的 子 菜单 。 

1. 二 原点 

输入 或 选择 坐标 原点 ， 根 据 坐 标 原点 拖 动 坐标 系 。 

2. 妃 动 态 

通过 步 进 的 方式 移动 或 旋转 当前 的 WCS， 用 户 可 以 在 给 

















2.1 坐标 系 操作 子 菜单 


【 例 2.1】 动态 移动 坐标 系 。 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 创建 正方 体 框架 模型 ， 首 先 插入 正方 体 模型 ， 如 图 2.2(a) 所 示 。 然 后 选择 正方 体 
平面 绘制 草图 ， 如 图 2.2(b) 所 示 。 草图 绘制 完成 ， 如 图 2.2(c) 所 示 。 选 择 所 绘制 草图 进行 
拉 伸 的 布尔 求 差 运算 ， 如 图 2.2(d) 所 示 。 在 另外 两 面 按 相同 方法 建立 草图 ， 利 用 布尔 求 
差 切 除 材料 ， 如 图 2.2(e) 所 示 。 最 终 效果 如 图 2.2( 人 所 示 。 


151 























和 

















"|e Be 
(a) 插入 正方 体 模型 


> i 
人 01 时 























(© 完成 正方 体 平面 草图 绘制 
图 2.2 例 2.1 图 


116 
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i 
回 名 块 人 ) WL] 


ETc Wa 




















1 
(e) 相同 方法 建立 另外 两 面 草图 





( 最 终 效果 


2.2 例 2.1 图 ( 续 ) 
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(2) 选择 【菜单 〗 一 【格式 〗 一 【WCS] 选项 ， 弹 出 如 图 2.1 所 示 的 子 菜单 。 
(3) 选择 【动态 〗 命 令 ， 坐 标 系 变色 ， 移 动 坐标 系 到 正方 体 的 角 点 ， 效 果 如 图 2.3(b) 


所 示 。 
四 (b) 


图 2.3 动态 移动 坐标 系 实例 伦 
3. 好 旋转 NN 
通过 当前 的 WCS 绕 轴 旋 转 一 定 角 度 ， < 的 WCS。 


【 例 2.2】 旋转 坐标 系 。 
解 操作 步骤 如 下 。 SS 





(1) 打开 图 2.2(b). 


(2) 选择 【菜单 】 一 【 格 【WCS] 选项 ， 图 2.1 所 示 的 子 菜单 。 
(3) 选择 【旋转 】 如 图 2.4 所 示 绕 +ZC 轴 逆 时 针 旋 转 90" ， 
单 击 【确定 】 按 钮 , 完 F 系 的 旋转 ， KS 示 。 





图 2.4 【旋转 WCS 绕 】 对 话 框 图 2.5 旋转 坐标 系 实例 


2.1.2 ”工作 坐标 系 


选择 【菜单 】 一 【格式 】 一 【WCS】 一 【定位 】 选 项 ， 可 以 创建 一 个 新 的 坐标 系 。 方 
法 与 2.1.1 节 类 似 ， 留 给 读者 自行 练习 。 
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2.1.3 ”坐标 系 的 显示 和 保存 


【 例 2.3】 工作 坐标 系 的 显示 和 保存 。 

解 : 操作 步骤 如 下 - 

(1) 选择 正方 体 的 框架 模型 ， 如 图 2.6(a) 所 示 。 

(2) 选择 【菜单 〗 一 【格式 】〗 一 【WCS】? 一 【显示 】 选 项 ， 实 现 工作 坐标 系 的 显示 ， 
如 图 2.6(b) 所 示 。 

(3) 选择 【菜单 一 【格式 】 一 【WCS】〗? 一 【保存 】 选 项 ， 将 当前 的 工作 坐标 系 保存 。 


es 


图 2.6 i 
小 党 工作 图 


本 使 用 不 同 的 层次 SN 在 整个 建 模 过 程 中 最 多 
se 计 和 异型 ， 每 个 图 层 上 存放 模型 中 的 部 分 对 象 ， 


对 象 。 用 户 可 以 根据 自己 的 需要 通过 设置 图 层 








在 组 件 的 所 有 图 层 中 ， 只 有 一 个 图 层 是 当前 工作 图 层 ， 所 有 工作 只 能 在 工作 图 层 上 进 
行 ， 可 以 设置 其 他 图 层 的 可 见 性 、 可 选择 性 等 来 辅助 建 模 工作 。 如 果 要 在 某 图 层 中 创建 对 
象 ， 则 应 在 创建 前 使 其 成 为 当前 工作 层 。 























图 层 的 操作 可 以 通过 【格式 】 菜单 中 的 图 层 工具 进行 修 Er | 
文件 加 
改 (图 2.7)。 ee 
2.2.1 工作 图 层 的 设置 Ss 
通常 根据 对 象 类 型 来 设置 图 层 和 图 层 的 类 别 。 有 关 图 层 | IRm | 全 anREW- 
的 设置 通过 以 下 的 方法 来 操作 。 ee | ts 
选择 【菜单 】 一 【格式 】 一 【图 层 设置 】 选 项 或 单 击 【 视 | sw ,| 客人 














图 】 工具 栏 中 的 全 图 标 ， 弹 出 如 图 2.8 所 示 的 【图 层 设置 】 
对 话 框 。 图 2.7 图 层 工具 
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(1) 工作 图 层 : 将 指定 的 一 个 图 层 设置 为 工作 图 层 。 

(2) 类 别 ， 用 于 输入 范围 或 图 层 种 类 的 名 称 ， 并 在 【类 别 显示 】 中 显示 出 来 。 

(3) 类 别 显示 : 用 于 控制 图 层 种 类 列表 框 中 显示 图 层 类 条 数目 ， 用 通配符 “*” 表 示 。 
(4) 添加 类 别 ， 用 于 增加 一 个 或 多 个 图 层 。 

(5) 信息 : 显示 选 定 图 层 类 所 描述 的 信息 。 

(6) 图 层 /状态 : 如 图 2.9 所 示 的 列表 框 显示 满足 过 滤 条 件 的 所 有 图 层 。 
































>» 








图 2. 设置 】 对 话 框 F 图 2.9 【图 层 /状态 】 列 表 框 


(7) 可 选 : 指定 的 图 层 可 见 并 可 被 选中 。 

(8) 设 为 工作 图 层 : 把 指定 的 图 层 设置 为 工作 图 层 。 

(9) 仅 可 见 : 对象 可 见 但 不 可 选择 它 的 属性 。 

(10) 不 可 见 : 对 象 不 可 见 且 不 可 选择 。 

(1D【 显 示 】 列 表 框 : 控制 在 【图 层 /状态 】 列 表 框 中 图 层 的 显示 ， 包 括 【 所 有 图 层 】、 
【所 有 可 见 图 层 】、【 含 有 对 象 的 图 层 】 和 【所 有 可 选 图 层 】 四 个 选项 。 
2.2.2 ”图 层 视图 的 可 见 性 

通过 以 下 的 操作 来 设置 图 层 视图 的 可 见 性 。 

选择 【菜单 】 一 【格式 】 一 【视图 中 可 见 图 层 】 选 项 ， 弹 出 如 图 2.10 所 示 的 【视图 中 


的 可 见 图 层 】 视 图 选择 对 话 框 。 选中 TOP 并 单 击 【 确 定 】 按 钮 , 则 弹出 如 图 2.11 所 示 的 【 视 
图 中 的 可 见 图 层 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 设置 图 层 可 见 或 不 可 见 。 

















图 、 祝 加 中 的 可 见 男 慨 x 四 


























2.2.3 图 层 类 别 


图 层 类 别 是 对 图 层 进行 有 效 的 管理 ， 
选择 【菜单 】 一 【格式 】 一 








所 示 。 
该 对 话 Se Tn 


CD 过 滤器 :控制 pg meensago]> 


类 条 目 ， 可 使 用 通配符 。Y 
图 尼 类 列 人 类 条目 。 
了 类 别 : 在 你 类 刊 】 文 本 框 中 可 才 的 图 层 

建立 或 编辑 图 层 类 ; i 


和 本 
图 层 类 ， 设 置 该 图 层 类 所 包含 的 图 层 和 编辑 该 图 层 。 

(5) 删除 ， 删 除 选 定 的 图 层 类 。 

(6) 重 命名 : 改变 选 定 的 一 个 图 层 类 的 名 称 。 

(7) 描述 : 显示 图 层 类 描述 信息 或 输入 图 层 类 的 描述 
信息 。 


(8) 加 入 描述 : 如 果 要 在 【描述 】 文 本 框 中 输入 信息 ， 

















就 必须 单 击 【加 入 描述 】 按 钮 ， 这 样 才能 使 描述 信息 生效 。 


【 例 2.4】 图 层 功能 的 应 用 。 
解 : 操作 步骤 如 下 。 


en 
图 2.10 【视图 中 的 可 见 图 层 】 视 图 选择 对 话 框 图 KK 的 可 见 图 层 】 对 话 杠 





层 构 成 一 组 , 每 一 组 称 为 一 个 图 层 类 。 
选项 ， 弹 出 【图 层 类 别 】 对 话 框 ， 如 图 2.12 























nl ole el] 


图 2.12 【图 层 类 别 】 对 话 框 


(1) 选择 【 莱 单 〗 一 【文件 】 一 【新 建 〗 选 项 ， 在 弹出 的 【新 建 〗 对 话 框 选 择 【 模 


型 】 模 板 ， 输 入 模型 名 称 ， 单 击 【 确 定 】〗 按 钮 . 
(2) 在 建 模 模块 中 通过 草图 建立 五 角 星 模型 。 
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首先 建立 草图 ， 如 图 2.13(a) 所 示 . 
插入 五 边 形 草图 ， 如 图 2.13(b) 所 示 。 
将 五 边 形 连 线 ， 如 图 2.13(c) 所 示 。 
将 五 边 形 连 线 后 修剪 得 到 五 角 星 草图 ， 如 图 2.13(d) 所 示 。 
最 后 拉 伸 得 五 角 星 ， 如 图 2.13(e) 所 示 。 
国 Wo/ 口 加 ow EJ 
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(e) 五 边 形 连 线 
图 2.13 图 层 功能 的 应 用 
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Xe[-145.561] 


500000d] 








(e) 五 角 星 草图 
图 2.13 图 层 功 能 的 应 用 ( 续 ) 


(3) 选择 【菜单 〗 一 【格式 〗~~【〖 图 层 设置 〗】 选 项 或 单 击 【 视 图 〗】 工 具 栏 中 的 研 3 图 
标 ， 弹 出 如 图 2.7 所 示 的 【图 层 设置 〗】 对 话 框 ， 一 般 系统 默认 工作 图 层 为 1 层 。 

(4) 选择 【菜单 】 一 【格式 】〗 一 【移动 至 图 层 〗 选 项 或 单 击 【 视 图 〗 工 具 栏 中 的 沪 图 
标 ， 选 择 草图 轮廓 线 ， 将 草图 移入 图 层 21， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。( 注 : 将 选 定 的 对 象 从 其 
原 图 层 移动 到 指定 的 新 的 图 层 中 ， 原 图 层 中 不 再 包含 这 些 对 象 。) 

(5) 选择 【菜单 〗 一 【格式 】 一 【视图 中 可 见 图 层 〗 选 项 ， 弹 出 【视图 中 的 可 见 图 
层 】〗 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 能 看 见 所 有 图 层 ， 并 可 设置 图 层 可 见 或 不 可 见 , 将 图 层 21 设 
置 为 可 见 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 效果 如 图 2.14 所 示 。 将 图 层 21 设置 为 不 可 见 ， 单 击 【 确 
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定 】〗 按 钮 ,效果 如 图 2.15 所 示 。( 注 : 建立 一 个 模型 ， 需 要 很 多 手段 去 辅助 ， 这 样 会 使 图 
形 显示 面 很 凌乱 ， 这 就 需要 去 整理 ， 图 层 就 像 是 堆 满 物件 的 桌子 里 的 抽 层 ， 物 品 要 归 类 
并 一 件 件 地 放 入 抽 层 ， 用 什么 就 从 抽 层 里 取出 什么 放 在 桌面 上 ， 桌 面 才 会 整洁 干净 。 读 
者 在 下 面 要 认真 理解 图 层 的 含义 ， 认 真 去 运用 图 层 的 功能 。) 





图 2.14 草图 可 见 < 草图 不 可 见 


2.3 i 局 


视图 布局 是 按照 用 户 的 定 a 了 排列 ， 为 了 使 用 户 比 较 方便 地 观察 和 操作 ， 
上 


个 视图 布局 最 多 可 以 排列 九 个 昌 用 户 可 以 在 : 中 任意 选择 对 象 。 
i 。 用 户 根据 需要 可 以 将 工作 区 





视图 布局 的 操作 主 
个 视图 ， 以 便 六 的 编辑 和 实体 模型 











5 tna 六 棱柱 布置 成 六 视图 。 

加 入 解 : 操作 步 又 如 下 。 
(1) 新 建 六 棱柱 模型 - 
(2) 选择 【菜单 〗--【 视 图 】--【 布 局 】--【 新 建 】 选 项 ， 
a | 弹出 如 图 2.16 所 示 的 【新 建 布局 】 对 话 框 ， 该 对 话 框 主要 设置 

区 布局 的 形式 和 视图 的 视角 - 

一 一 一 一 (3) 在 【名 称 〗 中 输入 新 的 布局 名 称 ， 系 统 默认 为 LAY1。 

3 Ee (4) 在 【布置 〗 下 拉 列 表 中 选择 布局 六 视图 。 
站 (5) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 六 视图 效果 如 图 2.17 所 示 。 






















































































图 2.16 【新 建 布局 】 对 话 框 


图 2.17 六 棱柱 六 视图 效果 


A 利用 表达 式 定义 公式 的 字符 
制 部 件 的 特性 ， 定 义 模型 的 尺寸 。 


2.4 表 


表达 式 是 对 模型 的 特征 进行 定义 的 运算 和 

。 通 过 编辑 公式 ， 可 以 编辑 参数 模型 。 表 ii 
表达 式 的 建立 步骤 如 下 。 
(1) 选择 【菜单 】 一 【工具 】 一 [aa 
所 示 的 【表达 式 】 对 话 框 。 
(2) 在 【名 称 】 文 本 框 


NW] 选项 ， 或 者 按 快捷 键 Ctrl+E， 弹 出 如 图 2.18 






























































的 表达 式 转 图 图 

[EE | 2 

ET 站 过 

甘 型 | 者 量 图 长度 

名 ]m 图 

图 鸭 

Eelerler [er EEE 

Coa en | [mW | 


2.18 【表达 式 】 对 话 框 
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2.5 对 象 操作 


2.5.1 选择 对 象 的 方法 


选择 【菜单 】 一 【信息 】 一 【对 象 】 选 项 打开 【类 选择 】 对 话 框 ， 如 图 2.19 所 示 ， 可 
以 选择 以 下 几 种 方式 进行 对 象 的 过 滤 选 择 。 
(1) 类 型 过 滤器 : 在 图 2.19 所 示 的 对 话 框 中 单 击 【类 型 过 滤器 】 按 钮 ， 弹 出 如 图 2.20 
所 示 的 【 按 类 型 选择 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 设置 需要 包括 或 排除 的 对 象 。 
当选 取 【 组 件 】、【 面 【边界 】 等 对 象 类 型 时 ， 可 以 通过 【细节 过 滤 】 按 钮 进一步 对 
选取 的 对 象 进 行 限制 。【 曲线 过 滤器 】 对 话 框 如 图 2.21 所 示 。 
(2) 图 层 过 滤器 : 在 如 图 2.19 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 【图 层 过 滤器 】 按 钮 ， 弹 出 如 
图 2.22 所 示 的 对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 对 象 的 所 在 层 是 包含 还 是 排除 。 
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X A | Fi Fs Fa] Es 
图 2.19 《类 选择 】 对话 框 。 ”图 2.21【 曲线 过 小 器] 对话 杠 。 图 2.22 【根据 图 层 选择 】 对 话 杠 
(3) 颜色 过 滤器 : 顾名思义， 颜色 过 滤器 用 于 改变 选取 对 象 的 颜色 。 


(4) 属性 过 滤器 : 对 选取 对 象 的 线 型 、 线 宽 等 进行 过 滤 。 
(5) 重 置 过 滤器 : 把 选取 的 对 象 恢复 成 系统 默认 的 过 滤 形 式 。 











【 例 2.6】 隐藏 草图 。 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 杯子 三 维 模型 ， 如 图 2.23 所 示 ; 在 三 维 模型 中 显示 了 建 模 过 程 中 创建 的 
草图 。 

(2) 选择 【 莱 单 〗 一 【编辑 】~~ 【显示 和 隐藏 一 【隐藏 选项， 系统 弹出 【类 选 
择 】〗 对 话 框 ; 单 击 【 类 型 选择 器 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【根据 类 型 选择 】〗 对 话 框 ， 选 中 【 草 
图 】， 如 图 2.24 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 
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图 2.23 杯子 图 2.24 【根据 类 型 选择 】 对 话 框 
(3) 重新 回 到 【类 选择 〗】 对 话 框 ， 单 击 【 全 选 〗 按 钮 ， 此 时 ， 系 统 将 所 有 草图 选中 ， 
如 图 2.25 所 示 。 
(4) 单 击 【确定 】 按 钮 此 时 系统 将 所 有 的 草图 隐藏 ， 只 显示 三 维 实体 模型 ， 如 图 2.26 
所 示 。 
( 注 : 在 这 里 仅 为 了 演示 【类 选择 】 功 能 选择 这 个 例子 ， 并 不 建议 读者 使 用 这 种 隐藏 
方法 ， 作 图 中 人 草图、 曲线、 RE 


和 
Rl 


2.5.2 部 件 导航 器 经 as | 
图 形 的 左边 显 


全 历史 记录 模式 
在 绘制 Ny 作 步 骤 。 。 | 本 mm 

四 -W[ 喝 提 价 机 
单 击 图 形 有 弹出 如 图 2. 【部 件 导航 。 2a 
人 对 话 框 上 要 用 于 显示 尝 伯 建立 的 每 一 个 步 I 
又 ， 并 可 以 通过 快捷 菜单 编辑 其 中 任何 一 个 步骤 ， 这 样 大 
大 提高 了 绘图 效率 。 通 过 此 对 话 框 可 以 对 图 形 进行 修改 ， 
读者 在 以 后 的 建 模 修改 时 将 运用 到 。 


2.5.3 ”对 象 的 选择 


在 很 多 情况 下 需要 用 到 对 象 选 择 。 选择 【菜单 一 【 编 
辑 】 一 【选择 】 选 项 ， 系 统 弹出 如 图 2.28 所 示 的 【选择 】 1 


























子 菜单 。 相信 性 y 
(1) 特征 ， 只 对 模型 的 特征 进行 选择 ， 边 、 体 等 不 被 。 到 去 

选择 。 本 
(2) 多 边 形 ， 多 用 于 对 多 边 形 的 选择 。 全 全 和 克 计生 全 
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(3) 全 选 ， 对 所 有 的 对 象 进行 选取 。 

绘图 工作 区 有 许多 对 象 供 选择 时 ， 系 统 会 自动 弹出 如 图 2.29 所 示 的 【快速 拾取 】 对 话 
框 ， 可 以 通过 该 对 话 框 中 的 【基准 轴 耻 【 面 】【 体 】 等 拾取 对 象 。 

如 果 想 放弃 选择 ， 单 击 [oS 按钮 或 按 LE] 键 即 可 。 














图 2.28 SS 2.29 【快速 拾取 】 对 话 杠 
2.5.4 po 站 
> 而 且 还 会 影响 作 图 ， 为 了 方便 


绘图 ， 需 要 选择 
选择 (人 


rg 项 ， 弹 出 【显示 和 隐藏 】 子 菜单 ， 如 图 2.30 
所 示 。 








图 2.30 【显示 和 隐藏 】 子 菜单 
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菜单 包括 以 下 命令 。 

(1) 显示 和 隐藏 ， 对 选择 的 对 象 进行 显示 或 隐藏 。 

(2) 隐藏 ， 隐 藏 指定 的 一 个 或 多 个 对 象 。 

(3) 显示 所 有 此 类 型 的 : 重新 显示 所 有 隐藏 的 对 象 。 

(4) 按 名 称 显示 : 把 隐藏 的 名 称 恢复 显示 。 

(5) 反 转 显示 和 隐藏 : 将 当前 隐藏 的 对 象 显示 ， 将 显示 的 对 象 隐藏 。 


【 例 2.7】 练习 使 用 隐藏 命令 。 
解 : 操作 步骤 如 下 。 
(1) 打开 建立 好 的 签字 笔 装 配 图 ， 如 图 2.31 所 示 。 


zc 








图 2.31 签字 笔 装配 原 图 
(2) 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 DO 】 选项 或 者 单 击 仿 ;按钮 ， 


系统 弹出 【类 选择 】 对 话 框 。 







(3) 单 击 吨 忱 钮 ， 选 择 笔头 。 
(4) 单 击 【 确 定 〗】 按 钮 ， 效 果 如 


2 


2.5.5 "RS 和 
选择 对 多 后 ， 选 择 【 菜 单 】--【 编 辑 】--【 变 换 】 选项， 弹出 如 图 2.33 所 示 的 【变换 】 
对 话 框 ， 可 以 变化 的 对 象 有 直线 、 曲 线 等 。 











知 纲 列 ] 
[ GE ] 
EE 
5 

EE [| 


OC 
图 2.33 【变换 】 对 话 框 
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点 的 矢量 即 为 参考 直线 。 


下 面 对 【 变 换 】 对 话 框 中 的 常用 功能 进行 讲解 。 
1. 比例 
把 选取 的 对 象 按 指定 的 参考 点 成 比例 地 缩放 。 


(1) 比例 ;设置 缩放 比例 。 
(2) 非 均匀 比例 ; 设置 坐标 系 上 各 方向 的 缩放 比例 。 





【 例 2.8】 圆柱 体 非 均匀 比例 放大 。 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 建立 圆柱 体 模型 。 

(2) 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【变换 】〗 选 项 ， 系 统 弹出 如 图 2.34(a) 所 示 的 【交换 】 
对 话 框 。 

(3) 单 击 【 非 均匀 比例 】 按 钮 ， 系 统 自动 弹出 对 话 框 ， 在 ,XC 栏 中 输入 “2”， 
YC 栏 中 输入 “1.5”， 在 ZC 栏 中 输入 “3”， 单 击 tm] 幸 仆 人 


个 实体 ， 如 图 2.34(b) 所 示 。 
EE RS 


(a) SN 
比例 】 次 whe 





2. 通过 一 直线 锐 人 
把 选取 的 对 军 恢 锯 指 定 的 参考 直 。 相 当 于 在 参考 线 的 相反 方向 建立 该 对 象 的 
一 个 镜像 一 婚 蚊 该 选项 ， 弹 出 如 图 2.35 月 示 的 对 话 框 。 






(1) 两 点 :通过 两 个 点 ， 把 两 个 点 用 直线 连接 即 为 所 需要 的 参考 线 。 
(2) 现 有 的 直线 : 选择 工作 区 中 已 经 存在 的 一 条 直线 作为 参考 线 。 
(3) 点 和 矢量 : 用 点 构造 器 指定 一 点 ， 其 后 在 矢量 构造 器 中 指定 一 个 矢量 ， 通 过 指定 





根据 对 镜像 的 讲解 ， 读 者 可 以 自行 作出 图 2.36 的 左 半 部 分 ， 通 过 镜像 命令 作出 右 半 部 


分 ， 试 试看 。 








ee 


图 2.35 【通过 一 直线 镜像 】 对 话 框 图 2.36 直线 镜像 实例 


3. 矩形 阵列 

将 选取 的 对 象 从 阵列 原点 开始 ， 沿 坐标 系 XY 平面 建立 一 个 等 间距 的 矩形 阵列 。 把 源 
对 象 从 指定 的 参考 点 移动 或 复制 到 阵列 原点 ， 然 后 沿 XC、YC 方向 建立 阵列 。 如 图 2.37 
所 示 的 对 话 框 中 : DXC 表示 XC 方向 间距 ，DYC 表示 YC 方向 间距 。 





【 例 2.9】 做 一 小 球 进行 矩形 阵列 练习 。 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 〗 选 项 ， 在 弹出 的 【新 建 〗 对 话 框 选择 【 模 
型 】 模 板 ， 输 入 模型 名 称 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 . 

(2) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 球 】 选 项 ， 或 者 单 击 【 特 征 】〗 工 
具 栏 中 的 日 图 标 ， 系 统 弹 出 【 球 】〗 对 话 框 ， 作 出 一 小 球 。 

(3) 选择 【菜单 〗 一 【插入 〗 一 【变换 〗】 选 项 ， 2 所 示 的 【变换 〗 对 
话 框 。 
(4) 单 击 【矩形 阵列 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【变换 】 对 家 2.37 所 示 ， 完 成 对 话 
框 中 的 参数 设置 。 


(5) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 效 果 如 图 2.38 人 将 - 





NS 图 2.38 ”和 矩形 阵列 实例 


列 【 变 换 】 对 话 框 
4. 圆 珍 


将 选取 对 象 绕 阵列 中 心 建 立 一 个 等 角 间 距 的 环形 阵列 。 选 择 该 选项 后 ， 系 统 弹出 如 
图 2.39 所 示 的 对 话 框 ， 下 面 对 该 对 话 框 中 的 部 分 选项 进行 介绍 。 

(1) 半径 ， 设置 环形 阵列 的 半径 值 ， 该 值 等 于 目标 对 象 上 的 参考 点 到 目标 点 之 间 的 
距离 。 

(2) 起 始 角 : 设置 环形 阵列 的 起 始 角 。 


【 例 2.10】 作 一 小 球 进行 圆 形 阵列 练习 。 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) ~(3) 步骤 与 例 2.9 相同 。 

(4) 单 击 【 圆 形 阵 列 】〗】 按 钮 ， 系 统 弹出 【变换 〗 对 话 框 ， 如 图 2.39 所 示 ， 完 成 对 话 
框 中 的 参数 设置 。 

(5) 单 击 【确定 〗】 按 钮 ， 效 果 如 图 2.40 所 示 。 
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图 2.40 圆 形 阵列 效果 








图 2.39 辆 形 阵列 【变换 】 对 话 框 


5. 通过 一 平面 镜像 


将 选取 的 对 象 依照 参考 平面 作 镜像 ， 也 就 是 在 参考 平面 的 相反 方向 建立 源 对 象 的 一 个 
镜像 。 
选中 该 命令 后 ， 系 统 弹出 如 图 2.41 所 示 的 【平面 】 对 话 杠 , 摧 才 对 话 框 用 于 选择 或 创建 
参考 平面 ， 最 后 选取 源 对 象 完成 镜像 操作 。 “A 线 镜像 类 似 ， 读 者 可 自 


行 练习 ， 并 观察 结果 。 
让 














A 
2.5.6 了 


分 析 对 工程 设计 提供 了 强大 的 支持 ， 使 模型 显得 更 加 完美 。 利 用 它 可 以 实现 对 角度 、 





弧 长 等 特性 的 数学 分 析 。 
选择 【菜单 】 一 【分 析 】 一 【定制 单位 】 选 项 可 以 修改 分 析 的 单位 ， 不 同 的 应 用 要 求 


的 单位 也 不 同 。 
1. 测量 距离 
测量 两 个 对 象 之 间 的 距离 、 曲 线 长 度 、 圆 或 圆 弧 的 半径 、 圆 柱 的 尺寸 等 。 
选择 【菜单 】 一 【分 析 】 一 【简单 距离 】 选 项 ， 或 单 击 【 分 析 】 工 具 栏 中 的 强 图 标 ， 


弹出 如 图 2.42 所 示 的 【测量 距离 】 对 话 框 。 
在 该 对 话 框 的 【类 型 】 下 拉 列 表 中 可 以 选取 不 同 的 测量 方式 ， 如 图 2.43 所 示 为 测量 距 





离 的 【类 型 】 下 拉 列 表 。 
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图 2.42 【测量 距离 】 对 话 框 图 2.4: 【类 型 】 下 拉 列 表 
下 拉 列 表 中 的 部 分 选项 介绍 如 下 。 人 


(1) 图 距离 ， 两 对 象 之 间 的 距离 。 

(2) 嘱 投 影 距离 : A 
(3) 六 长 度 : 测 ot ity RS 
(4) 六 半径 :测量 圆 弧 或 圆 的 re 

(5) 绞 点 在 曲线 上 : 两 点 在 布线 3 


线 必 间 的 距离 。 说。 
A 
边 长 和 孔 的 半径 

5 

















【 例 2.11】 测量 箱 
解 : 操作 步 了 
(1) 打开 
CO) ; ] 一 [分析 ] 一 Me 选项 ， 或 单 击 【分 析 】 工具 栏 中 的 三: 图 

标 ， 系 统 吕 内 诗话 杠 . 

(3) 在 【类 型 】 下 拉 列表 中 选择 【距离 】 方式. 
(4) 选择 要 测量 直线 的 起 始点 和 终点 ， 系 统 自动 测 出 距离 ， 如 图 2.44(a) 所 示 . 
(5) 测量 半径 的 方法 与 测量 直线 相同 ， 结 果 如 图 2.44(b) 所 示 。 





-27. so00 mm 





(a) 直线 距离 (b) 半径 距离 
图 2.44 测量 距离 
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2. 测量 角度 

计算 两 个 对 象 之 间或 由 三 个 点 定义 的 两 直线 之 间 的 夹 角 。 

选择 【菜单 〗 一 【分 析 】 一 【测量 角度 】 选 项 ， 或 单 击 【分 析 】 工 具 栏 中 的 区 图 标 ， 
系统 弹出 如 图 2.45 所 示 的 【测量 角度 】 对 话 框 。 








可 | 测 圣 角度 SX 




















诊 - 


eb ae | 
(1) 类 型 :选择 测量 方法 ， 其 中 包括 按 对 象 、 按 3 点 和 按 屏幕 点 。 


(2) 参考 类 型 : 设置 选择 对 象 的 方法 。 

(3) 评估 平面 : 用 来 选择 测量 角度 ， 其 中 包括 3D 角 、WCSXY 平面 里 的 角度 、 真 实 角 
度 三 种 形式 。 

(4) 方向 ;选择 测量 的 位 置 ， 其 中 包括 外 角 和 内 角 两 种 形式 。 

(5) 关联 ， 把 选取 的 对 象 连接 起 来 。 

















【 例 2.12】 练习 测量 角度 命令 。 

解 : 操作 步骤 如 下 . 

(D 选择 【菜单 】〗 一 【文件 】 一 【新 建 〗 选 项 ， 在 弹出 的 【新 建 〗 对 话 框 选择 【 模 
型 】 模 板 ， 输 入 模型 名 称 ， 单 击 【 确 定 〗 按 钮 . 

(2) 在 建 模 模块 中 ， 建 立 开口 圆柱 模型 。 
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(3) 选择 【菜单 〗 一 【分 析 ]〗 一 【测量 角度 】 
选项 或 单 击 【 分 析 】 工 具 栏 中 的 仿 图 标 ， 系 统 弹 出 
【测量 角度 】〗 对 话 框 . 

(4) 在 【类 型 】〗 下 拉 列 表 中 选择 【 按 对 象 】 
方式 ， 

(5) 分 别 选 择 拉 简 的 两 条 边 ， 系 统 自 动 测 出 两 
条 边 之 间 的 角度 ， 如 图 2.46 所 示 。 





图 2.46 夹 角 的 测量 
3. 测量 面 


计算 面 的 面积 和 周 长 。 论 
下 面 通过 一 个 例子 来 说 明 。 SN 

【 例 2.13】 测量 圆锥 体 的 一 个 面 的 面积 和 中 

解 操作 步骤 如 下 。 








(1) 任意 建立 一 个 圆锥 体 模型 。 


(2) 选择 【菜单 】 一 0 选项 ， 系 统 弹出 【测量 面 〗 对 话 框 ， 如 


图 2.47 所 示 。 
(3) 选择 要 测量 的 面 。 


(4) 单 击 A Sh 、 汪 a 【面积 〗 选 项 ， 测 出 所 选 面 
的 面积 ， 效 果 如 图 多 ee 【 周 长 4 出 所 选 面 的 周 长 。 





图 2.47 【测量 面 】 对 话 框 


图 2.48 测量 面 实例 
4. 测量 体 
计算 属性 ， 如 实体 的 质量 、 体 积 和 惯性 矩 等 。 


选择 【菜单 】 一 【分 析 】 一 【测量 体 】 选 项 ， 系 统 弹出 如 图 2.49 所 示 的 【测量 体 】 对 
话 框 。 可 以 分 别 测量 体 的 体积 、 表 面积 、 质 量 、 回 转 半 径 、 重 量 。 
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【 例 2.14】 测量 圆锥 体 的 体积 、 表 面积 、 质 量 - 
此 例子 的 测量 方法 与 例 2.13 类 似 ， 留 给 读者 自行 测量 ， 测 量 体 积 的 效果 如 图 2.50 所 示 。 

















图 2.49 【测量 体 】 对 话 框 图 2.50 ”测量 体积 的 效果 
i a 


这 一 Non 
2.6.1 对 象 对 设置 4 


对 象 的 设 是 役 置 颜色 、 图 层 条 9 
如 图 2 SS 【 首 选项】 下拉 先 择 【 首 选项 】 一 【对 象 】 选 项 ,弹出 如 图 2.52 
所 示 的 【对 维 况 选项 】 对 话 框 ， 该 对 话 息 中 包括 【常规 】 和 【分 析 】 两 个 选项 卡 。 

1. 常规 

(D 工作 图 层 : 设置 对 象 的 工作 图 层 。 

(2) 类 型 : 改变 预 设 置 对 象 的 类 型 。 

(3) 颜色 :设置 所 选 对 象 的 颜色 ， 并 且 可 以 根据 调 色 板 改变 颜色 。 

(4) 局 部 着 色 : 设置 实体 和 片 体 是 否 局 部 着 色 。 

(5) 面 分 析 : 设置 实体 和 片 体 的 显示 属性 是 否 为 面 分 析 效 果 。 

(6) 几 继 承 ， 所 选择 的 对 象 是否 继 承 某 个 对 象 的 属性 。 

(7) 国信 息 : 显示 对 象 属性 设置 的 信息 。 

2. 分 析 

在 如 图 2.52 所 示 的 对 话 框 中 选中 【分 析 】 标 签 ， 显 示 相 应 的 参数 设置 内 容 ， 如 图 2.53 
所 示 。 在 该 对 话 框 中 进行 【曲面 连续 性 显示 】【 截 面 分 析 显示 站 【偏差 测量 显示 】 等 的 设置 。 


























































| 
RS ER Cam Fa 


图 2.51 【首选 项 】 下 拉 菜 单 图 2.52 【对 象 首选 项 】 对 话 框 


对 象 设置 是 非常 有 用 的 工 
以 每 个 命令 都 去 试 试 ， 并 3 了 


A 
NS 


得 到 自己 需要 的 效果 图 。 读 者 可 





Qe 时 象 设置 读者 























2.53 【分 析 】 选 项 卡 
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2.6.2 ”资源 板 预 设置 


选择 【菜单 】 一 【首选 项 】 一 【资源 板 】 选 项 ， 弹 出 如 图 2.54 所 示 的 【资源 板 】 对 话 
框 ， 这 里 只 做 简单 介绍 ， 读 者 在 建 模 前 可 自己 试 着 选用 。 

















国外 外 & 

名 称 应 用 异 块 [3 全 
历史 记录 Al C\Users\Adminiswato. 一 

昌 系 缮 材料 Ml UG/CANNED_MATERIA. ry 
Process Studio Al UG/ProcessStudioWiza. 全 

I 加 工 向 导 Al UG/CAM_WIZARD._PAL x 

角色 Al UC/ROLE_SYSTEM_PAL - 
和 al DAprogram Flesucvu IG 
地 4 历史 记录 | 





















(1) 国 新 选项 面板 :设置 制图 和 环 区 便于 以 后 的 工作 。 
(2) 图 打开 资源 板 文件 ， 打 开 村 


(3) Be 人 

(4) 加 打开 目录 作为 可 以 选择 一 空白 模板 。 

(5) 图 打开 目录 作 ; 1 可 以 过 择 X 委 径 作为 角色 的 模板 。 
2.6.3 可 视 化 2 从 

选择 三 【首选 项 】 一 9 选项 ， 弹 出 如 图 2.55 所 示 的 【可 视 化 首选 项 】 
对 话 框 ， 该 对 话 框 共 包 括 七 个 选项 卡 。 

1. 直线 

该 选项 卡 用 于 设置 视图 中 线 型 的 尺寸 公差 及 线 型 宽度 等 的 显示 。 

(1) 硬件 ， 通 过 设置 显示 的 线 型 ， 利 用 系统 中 的 标准 线 型 显示 对 象 。 

(2) 软件 ， 设 置 线 型 组 成 的 尺寸 、 虚 线 长 度 、 空 格 大 小 、 符 号 大 小 、 曲 线 公差 、 显 示 
宽度 。 

(3) 深度 排序 线 框 : 对 视图 的 深度 进行 排序 显示 。 

2. 颜色 设置 


在 如 图 2.55 所 示 的 对 话 框 中 打开 【颜色 /字体 】 选 项 卡 ， 如 图 2.56 所 示 。 
该 选项 卡 用 于 设置 预选 对 象 等 的 颜色 。 
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图 2.55 【可 视 化 首选 项 】 对 话 框 、 Re 


















2.56 【颜色 /字体 】 选 项 卡 
3. 小 平面 化 3 
如 图 2.57 所 示 ， 小 平面 化 选项 i 设置 着 色 显 示 的 质量 、 公 差 等 的 显示 。 


该 对 话 框 中 的 一 些 功 能 进行 


4. 可 视 六 
如 图 2.58 所 示 ， 可 于 视图 的 显示 
简单 的 介绍 。 已 


Se a 





























图 2.57 【小 平面 化 】 选 项 卡 图 2.58 【可 视 】 选 项 卡 
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线 】 


数 设 置 


框 ， 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 背景 色 等 。 
何 | 可 视 化 首选 项 x 
下 EZ 
EL 

部件 设 置 4 适用 于 所 有 可 旋转 视图 ) 
回 中 入 = 重负 
会 话 设置 
诈 让 百分比 

0 io 
Ti 
Bas sw * 

a ~ 最 大 值 
自动 z 允 切 更 新 
0 

一 人 

a m0 
口 高 精度 许 转 
网 时 示 计 中心 

加 
EE 





(1) 泻 染 样式 ， 设 置 视图 的 着 色 模 式 。 


(2) 着 色 边 颜色 : 设置 视图 的 着 色 边 的 颜色 。 
(3) 隐藏 边 样式 : 设置 视图 隐藏 边 的 显示 方式 ， 有 【不 可 见 】【 隐 藏 几何 体 颜色 】【 虚 


三 种 形式 。 





(4) 光亮 度 : 设置 着 色 表面 上 的 光亮 强度 。 
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(5) 透明 度 : 设置 处 在 着 色 或 部 分 着 色 模 式 中 的 着 色 对 象 是 否 透明 显示 。 


(6) 强调 边缘 : 设置 着 色 对 象 是 否 突出 边缘 显示 。 
(7) 轮廓 线 : 圆锥 、 圆 柱 体 等 轮廓 线 是 否 显示 。 




















(8) 光 顺 边 : 光滑 面 之 间 的 边 是 否 显示 。 





5. 视图 /屏幕 


如 图 2.59 所 示 ， 视 图 /屏幕 选项 卡 用 于 设置 视图 的 显示 模式 。 


6. 特殊 效果 


如 图 2.60 所 示 ， 特 殊 效 果 选 项 卡 用 于 设置 是 否 显示 
内 容 ， 选 中 【 雾 】 复 选 框 ， 单 击 【 雾 设置 】 









出 如 图 2.61 所 示 的 【 雾 】 对 话 











图 2.59 【视图 /屏幕 】 选 项 卡 


be 


名 称 /边界 















































图 2.60 【特殊 效果 】 选 项 卡 


如 图 2.62 所 示 ， 名 称 /边界 选项 卡 用 于 设置 对 象 的 名 称 、 视 图 名 称 等 是 否 显 示 。 


= 
本 色 
Ganae 


[| 








[二 [ 竺 才 当时 | 治 图 / 卫 薄 手柄 | 痢 重 | 
司 视 _‖ 小 平面 化 | 而 色 / 人 字体 | 名 称 /边界 











前 景色 个 
100 
背景 色 一 人 





























.62 【名 称 /边界 】 选 项 卡 














图 2.61 【 雾 】 对 话 框 站 
中 对 象 名 称 有 三 种 显示 类 型 。 NN 
名称 


(1) 关 : 不 显示 对 象 、 属 性 、 图 样 


(2) 视图 定义 :设置 在 定义 对 和 图 样 等 视图 中 显示 名 称 。 
(3) 工作 视图 Ce 象 名 称 等 。 

【 例 2.15】 ey 党 > 

本人 这 重 介绍 一 种 常用 的 功能 汉 詹 他 的 留 给 读者 自己 去 尝试 。 


站 ， 如 图 2.63 所 茶 : 
(2) ¥ 一 【首选 项 ] 一 Ee 选项 ， 弹 出 如 图 2.55 所 示 的 【可 视 化 


首选 项 】 对 


(3) 选择 ee 标签 ， 打 开 【 可 视 】 选 项 卡 ， 如 图 2.58 所 示 。 
(4) 选择 【着 色 边 颜色 〗 下 拉 列 表 里 的 o 任 选项 。 
(5) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 效 果 如 图 2.64 所 示 。 


图 2.63 杯子 模型 图 2.64 杯子 的 效果 图 


41| 





NS UG NX 9.0 计算 机 辅助 设计 与 制造 实用 教程 (第 2 版 ) 。 smmmmeeese 


1 42 


2.7 本 章 小 结 


本 章 主 要 介绍 了 UG NX 9.0 的 基本 操作 ， 包 括 坐 标 系 和 图 层 操作 、 视 图 和 布局 、 表 达 
式 等 各 个 功能 模块 的 特点 及 新 增 功能 ， 以 及 对 象 、 可 视 化 、 选 择 和 用 户 界面 的 设置 。 通 过 
本 章 的 学 习 ， 读 者 应 掌握 UG NX 9.0 的 基础 建 模 和 参数 设置 的 方法 。 





2.8 习 题 


1. UG NX 9.0 由 哪些 坐标 系 组 成 ? 
2. 在 制图 过 程 中 如 何 运用 图 层 类 别 ? 
3. 如 何 运用 表达 式 ? 


第 今 蝇 
曲线 与 草图 绘制 


ae 
和 出 录 坟 翅 A 


多 
基 出 负 成 喷 


BD 
热 秋 UG NX 9.0 草 图 副 表 的 里 本 环境 ， Ha 党 图 的 功能 ， 绘 制 出 直线 、 图 
缴 、 Ee ok 


3 
je 
| 
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3.1 点 与 点 集 





点 与 点 集 主要 用 来 确定 模型 尺寸 与 位 置 ,可 以 通过 单 击 【 曲 线 】 工 具 栏 ,再 单 击 十 或 
者 各 图 标 来 打开 ,或 者 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 选 项 ， 再 单 击 所 需要 创建 的 
点 或 者 点 集 ， 如 图 3.1 所 示 。 










包 在 | 
人 围攻 面 | 
国共 SI 山 


CAM 数据 准备 (P) 
小 平面 建 杭 (CO 





图 3.1 进入 点 与 点 集 的 对 话 框 
调 出 点 图 标 ， 如 果 没 有 十 或 者 各 图 标 ， 可 以 选择 【曲线 】 工 具 栏 ， 单 击 国 本 有 图 标 ， 
选择 点 下 拉 菜 单 ， 再 单 击 * 图标, 打开 点 下 拉 菜 单 ， 选 中 点 或 者 点 集 ， 此 时 就 可 以 将 十 或 
者 各 图 标 放 到 【曲线 】 工 具 栏 中 。 
3.1.1 点 


功能 : 创建 点 。 

: 选择 【曲线 】 工 具 栏 , 单 击 十 图 标 , 或 者 选择 【菜单 一 【插入 】 一 【 基 
选项 ， 打 开 【 点 】)， 对 话 框 如 图 3.2 所 示 。 

通过 点 对 话 框 可 以 知道 点 创建 方式 包括 捕捉 点 的 类 型 、 输 入 点 坐标 直接 设置 点 和 偏 置 
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点 三 种 ， 下 面 对 于 这 三 种 方式 进行 简要 的 介绍 。 
1. 捕 扣 点 的 类 型 
单 击 点 对 话 框 中 类 型 下 面 的 恒 强 ， 就 可 以 看 到 点 的 捕 提 方式， 如 图 3.3 所 示 。 


























图 3.2 【点 】 对 话 框 A- 图 3.3 点 的 捕捉 方式 
(1) 自动 判断 的 点 : am 


(2) 光标 位 置 : et 
(3) 现 有 点 : 通过 某 个 存在 点 来 点 或 者 以 这 个 点 为 点 。 


(4) 终点 : 通过 曲线 的 端点 人 二 个 新 的 点 。 _ 
AR 控制 点 : 光 尘 二 六 制 点 来 规定 一 4 的 位 置 或 者 以 这 个 控制 点 来 构 





















© i 通过 交点 、 曲线 忌 点 来 创建 一 个 点 或 者 规定 新 点 的 位 
置 。 若 两 者 有 多 个 仇 点 i 处 来 创建 一 个 点 或 者 规定 新 点 的 位 置 ; 
若 两 者 在 交 但 是 实际 可 么 系统 以 其 延长 交点 来 创建 一 个 点 或 者 规 
定 新 点 的 ne 么 系统 以 靠近 第 一 对 象 处 创建 一 个 点 或 者 规定 
新 点 的 位 置 : 





(7) 圆 弧 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 ， 以 圆 弧 中 心 、 椭 圆 中 心 或 者 球 心 来 创建 一 个 点 或 者 规定 
新 点 的 位 置 。 

(8) 圆 弧 /椭圆 上 的 角度 :以 XC 轴 为 基准 线 ， 逆 时 针 旋 转 一 定 角度 的 圆 弧 或 者 椭圆 弧 
上 构造 一 个 点 或 者 规定 新 点 的 位 置 。 

(9) 象限 点 :在 圆 弧 或 者 椭圆 弧 的 四 分 点 处 创建 一 个 点 或 者 规定 新 点 的 位 置 。 系 统 默 
认 以 离 光 标 最 近 的 四 分 点 为 准 。 

(10) 点 在 曲线 / 边 上 : 以 曲线 上 距离 光标 最 近 的 点 构造 一 个 点 或 者 规定 新 点 的 位 置 。 

(11) 点 在 面 上 : 以 曲面 或 者 表面 距离 光标 最 近 的 点 构造 一 个 点 或 者 规定 新 点 的 位 置 。 

(12) 两 点 之 间 : 首先 选取 两 点 ， 在 两 点 连 成 的 线段 中 点 上 构造 一 个 点 或 者 规定 新 点 的 
位 置 。 

(13) 按 表 达 式 ， 依 据 表达 式 构 造 一 个 点 或 者 规定 新 点 的 位 置 。 
















































































451 


> UG NX 9.0 计算 机 辅助 设计 与 制造 实用 教程 (第 2 版 ) 。 smmmmsemse 





2. 直接 设置 点 

(1) 在 作 图 平面 内 单 击 构造 一 个 点 或 者 规定 新 点 的 位 置 。 

(2) 在 输出 坐标 中 输入 点 的 站 Y、Z 轴 坐 标 。 其 中 参考 坐标 系 有 三 个 ， 分 别 是 绝对 坐 
标 系 、 工 作 坐 标 系 和 基准 坐标 系 。 

(注意 ; 选用 此 种 方法 设置 点 时 ， 其 【 偏 置 】 选 项 菜单 的 偏 置 方法 应 该 选 “ 无 ”"。) 

3. 偏 置 点 


设置 的 限制 情况 。 
单 击 点 对 话 框 中 偏 置 下 面 的 "””， 就 可 以 看 到 点 的 偏 置 选项 ， 如 图 3.4 所 示 。 
































于 坐标 系 
沿 关 里 
E33 A 
\ 
图 3.4 点 洗 
(1) 无 : 系统 默认 格式 ， 表 示 关 闭 该 ls 
(2) 直角 坐标 系 : TS 角 坐 标 系 来 确定 另外 一 个 点 的 偏 移 量 。 在 





选择 【直角 坐标 系 】 后 ， 出 现 如 示 的 对 话 框 。 
: wf ne 在 
选择 【圆柱 坐标 系 】 后 ， 3.6 所 示 的 对 话 

















由 
引 呈 | 











图 3.5 直角 坐标 系 【 偏 置 】 对 话 框 图 3.6 ”圆柱 坐标 系 【 偏 置 】 对 话 框 

(4) 球 坐 标 系 : 以 一 个 点 为 基点 ， 利 用 球 坐 标 系 来 确定 另外 一 个 点 的 偏 移 量 。 在 选择 

[ 【 球 坐 标 系 】 后 ， 出 现 如 图 3.7 所 示 的 对 话 框 。 其 中 角 

度 1 是 指 需 要 确定 的 点 和 基准 点 连 线 在 XC-YC 平 面 投 

影 的 方位 角 ， 角 度 2 是 指 需 要 确定 的 点 和 基准 点 连 线 
在 XC-YC 平面 的 夹 角 。 

(5) 沿 矢量 : 以 一 个 点 为 基点 ， 利 用 向 量 法 确定 
另外 一 个 点 的 偏 移 量 。 在 选择 【 沿 矢量 】 后 ， 出 现 如 
图 3.8 所 示 的 对 话 框 。 

(6) 沿 曲线 : 沿 指定 曲线 路 径 来 确定 偏 移 值 ， 偏 移 
图 3.7 球 坐标 系 【 偏 置 】 对 话 框 。 点 相对 于 选 定 的 参考 曲线 的 偏 移 值 由 偏 移 弧 长 和 占 曲 
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图 3.8 沿 矢量 【 偏 置 】 对 话 框 图 3.9 沿 曲线 【 偏 置 】 对 话 框 


3.1.2 点 集 


功能 : 使 用 现 有 几何 体 创建 点 集 。 

打开 点 集 操作 选择 【曲线 】 工 具 栏 ， 单 击 仿 图标， 或 者 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 
【基准 | 点】 一 【点 集 】 选 项 ， 如 图 3.10 所 示 。 打 开 【 点 集 】X 答 绚 用 如 图 3.11 所 示 。 

由 图 3.12 nn 条 点 、 面 的 点 、 交 点 。 





点 信 

















图 3.10 打开 点 集 图 3.11 【点 集 】 对 话 框 图 3.12 点 集 曲 线 类 型 
操作 


1. 曲线 点 

在 曲线 上 创建 点 集 。 它 包括 七 种 子 类 型 ， 如 图 3.13 所 示 。 

(1) 等 弧 长 :根据 圆 弧 长 度 来 创建 点 集 。 其 中 光标 离 选 择 曲线 上 最 近 的 一 点 作为 参考 
起 点 ， 点 与 点 之 间 的 距离 是 相等 的 。【 等 弧 长 定义 】 对 话 框 如 图 3.14 所 示 。 
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选择 起 妨 百 分 tx 手 (0) 
反 止 百分比 
选择 终止 百分比 对 象 (0) 








3.13 “曲线 点 ” 子 类 型 图 3.14 【等 弧 长 定义 】 对 话 框 


(2) 等 参数 : 在 曲线 上 所 创建 点 集 相 邻 点 曲率 变化 相等 .【 等 参数 定义 】 对 话 框 如 图 3.15 
所 示 。 

(3) 几何 级 数 : 利用 几何 尺寸 确定 点 集 。【 几 何 级 数 定义 】 对 话 框 如 图 3.16 所 示 。 其 中 ， 
比率 是 指点 集 相 邻 两 点 之 间距 离 与 前 两 点 距离 的 倍数 关系 。 





过 择 终止 百分比 ?得 (0) 








图 3.15 ee 16 【几何 级 数 定义 】 对 话 框 
(4) 弦 公 差 : 根据 弦 sp Fe 对 话 框 如 图 3.17 所 示 ， 
打开 【 弦 公差 方式 】 被 18 所 示 。 


从 eu 至- 


倒 es 三 公式 (D- 
入 7 /aa 田 数 山 - 
二 参考 B) 
10 
0 
2.54 
张 公差 定义 人 
名 区 mm Sano 
3.17 【 弦 公 差 定 义 】 对 话 框 图 3.18 【 弦 公 差 方式 】 对 话 框 





(5) 增 量 弧 长 : 以 设 定 的 圆 弧 长 来 确定 点 集 点 的 位 置 。 打 开 【 增 量 弧 长 定义 】 对 话 杠 
如 图 3.19 所 示 。 其 中 ， 弧 长 是 指点 集 相 邻 两 点 之 间 的 圆 弧 长 度 ， 其 中 光标 离 选 择 曲线 上 最 
近 的 一 点 作为 参考 起 点 。 


(6) 投影 点 : 通过 指定 点 来 确定 点 集 的 点 【投影 点 定义 】 对 话 框 如 图 3.20 所 示 。 











图 3.19 【 增 量 弧 长 定义 】 对 话 框 图 3.20 【投影 点 定义 】 对 话 框 
(7) 曲线 百分比 : 通过 曲线 上 的 百分比 位 置 来 确定 一 个 点 。 其 中 
指定 点 类 型 如 图 3.21 所 示 。 
2. 样 条 点 


自动 捕捉 样 条 曲线 的 定义 点 、 结 点 和 极点 创建 点 集 , 如 图 3.22 所 
示 。 样 条 点 包括 三 种 样 条 点 子 类 型 ， 如 图 3.23 所 示 。 


(1) 模式 : 用 来 设置 点 集 的 边界 。 其中， 对 角 点 点 方式 
来 限制 点 集 的 分 布 ;百分比 是 指 以 曲面 参数 百 分 t 分 布 范 
围 。 面 的 点 模式 对 话 框 如 图 3.25 所 示 。 









3. 面 的 点 

在 已 经 存在 的 曲面 上 创建 点 。 其 中 有 三 种 子 类 型 ， ee 全 
5 
点 集 的 






图 3.21 指定 点 类 型 


面 百分比 
8 曲面 极点 


图 3.24 面 的 点 子 类 型 图 3.25 面 的 点 模式 对 话 框 





mon _ 叶 认 缚 绍 提 机 宕 第 3 齐 | 
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(2) 面 百分比 : 通过 在 选 定 面 上 的 让 厂 方 向 的 百分比 位 置 来 创建 该 面 上 的 点 集 。【 面 
参数 百分比 定义 】 对 话 框 如 图 3.26 所 示 。 

(3) B 曲面 极点 : 通过 B 曲面 控制 点 创建 点 集 。 

4. 交点 












































以 曲线 、 面 或 平面 和 曲线 或 轴 的 交点 来 创建 点 集 ， 如 图 3.27 所 示 。 








AN 
图 3.26 【 面 参数 百分比 定义 】 对 话 框 Ee 图 3.27 交点 创建 点 集 
oa 线 
RS SS 人 【 曲线】 工具 栏 中 直接 单 击 需 
要 绘制 的 we ]— iA a 然后 选择 所 要 绘制 
的 曲线 。 


调 出 曲线 区 A ng 【曲线 】 工 具 栏 ， 单 击 居 图标 ， 
在 曲线 下 拉 此 时 就 可 以 线 的 图 标 放 到 【曲线 】 工 具 栏 中 。 具 体操 作 
步 对 如 图 3 




















四 tw | 
En 
Er EL 中 ,过 

人/ 同业 闭 委 局 

二 着 YA 文本 器 
加 曲面 [的 曲 绪 = 加 Eee 

曲线 重 置 组 


图 3.28 调 出 曲线 图 标 操作 步骤 
3.2.1 直线 
直线 命令 用 来 创建 直线 。 在 UG NX 设计 环境 空间 , 选择 [菜单] 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 


【直线 】 下 拉 菜 单 ， 或 单 击 “曲线 ”工具 条 中 的 图标， 弹出 如 图 3.29 所 示 的 【直线 】 对 
话 框 。 


1. 起 点 选项 


在 视图 区 域 中 选择 直线 的 起 点 。 直 线 的 起 点 共有 自动 判断 、 点 、 相 切 三 种 选项 ， 如 
图 3.30 所 示 。 

(1) 自动 判断 : 系统 自动 根据 操作 界面 的 情况 判断 点 的 位 置 。 

(2) 点 : 用 鼠标 在 操作 界面 指定 点 的 位 置 或 者 如 图 3.31 所 示 输 入 点 的 位 置 坐标 。 

(3) 相 切 : 直线 与 圆 弧 或 者 圆 相 切 。 

2. 终点 或 方向 

设置 直线 的 终点 的 位 置 ， 与 起 点 类 似 ， 一 共有 七 种 方式 ， 如 图 3.32 所 示 。 






















































图 3.32 【直线 终点 或 方向 】 对 话 框 


图 29 【直线 对 话 框 节 
「 


设置 直线 平面 的 位 置 ， 包 括 自动 平面 、 锁 定 平面 和 选择 平面 这 三 种 平面 选项 。 
(1) 自动 平面 : 系统 自动 创建 直线 平面 位 置 。 

(2) 锁定 平面 : 限定 直线 位 置 平面 。 
(3) 选择 平面 : 选取 现 有 平面 作为 直线 平面 。 

4. 限制 

主要 设置 直线 的 起 始 限制 、 距 离 、 终 止 限制 等 位 置 。 

3.2.2 圆 弧 / 贺 

主要 创建 圆 弧 或 圆 的 特征 。 在 UG NX 设计 环境 空间 ， 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【 曲 
线 】 一 【 圆 弧 / 圆 】 选 项 或 者 选择 【曲线 】 工 具 栏 , 单 击 “Y 图 标 , 弹出 如 图 3.33 所 示 的 【 
弧 / 圆 】 对 话 框 。 
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= 
图 3.33 ne 
3.2.3 ”直线 和 国 弧 人 


主要 用 于 创建 直线 和 圆 弧 的 特征 。 在 项 计 环 境 空 间 , 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【 曲 
线 】 一 【直线 和 圆 弧 】 选 项 ， 再 单 击 的 直线 和 圆 弧 ， 具 体操 作 步 骤 如 图 3.34 所 示 。 
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六 艺术 样 条 (D) 
i a 名 图 (点 -点 -点 ) OO 
和 ED 他 国 (点 -点 - 相 切 ) 
bod "|A 交 D. 可 图 得 急 -要 切 - 相 tD) 
将 术 助理 (N) 可 图 (由 切 - 检 切 - 丰 径 )(D) 
有 接 ( » © -SD 
yw 定位 吕 » @ 国 全 6-# 和 9 
© BO- 











3.34 ”创建 直线 和 国 弧 的 步骤 
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这 里 只 对 直线 和 圆 弧 的 一 部 分 做 介绍 。 

1. 直线 ( 相 切 - 相 切 ) 

创建 与 两 条 曲线 相 切 的 直线 。 

打开 直线 相 切 的 操作 步骤 : 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 和 
【直线 ( 相 切 - 相 切 )】 选 项 ， 弹 出 如 图 3.35 所 示 的 【直线 ( 相 切 - 相 切 )】 对 话 框 。 

2. 圆 ( 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 


创建 与 三 条 曲线 相 切 的 
打开 属 





















































( 相 切 - 相 切 - 相 切 ) 的 操作 步 双 : 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 和 


弧 】 一 














弧 】 一 【 圆 ( 相 切 - 相 切 - 相 切 )】 选 项 ， 弹 出 如 图 3.36 所 示 的 【 圆 ( 相 切 - 相 切 - 相 切 )】 对 话 框 。 


硅 | 图 《 相 切 - 相 切 - 相 切 ~ [< 
关闭 图 ( 相 


切 - 相 切 - 相 切 ) 





关闭 直线 相 切 - 相 切 ) 


图 3.35 【直线 ( 相 切 - 相 切 )】 对 话 框 


3.2.4 基本 曲线 




































功能 ， 提 供 备 选 非 关联 曲线 的 创建 和 Pp 
打开 基本 曲线 的 操作 步 又， 选择 【插入 】 一 【曲线 】 一 【基本 曲线 】 选 项， 
弹出 如 图 3.37 所 示 的 【基本 曲线 】88 人 全 家 各 图 3.38 所 示 的 【跟踪 条 】 对 话 杠 。 
六 和 Ea 画 
~ [3 
TF 一 全 ee -全 一- 
| 三 
| 
OF 的 Wi 建 
多 最 [ 0 0000) 
一 一 一 











3.37 【基本 曲线 】 对 话 框 





XC|-268. 884JYC |-378. 933JZC 0.000|O 0.000l 和 0. 000| 国 1. 000! 








图 3.38 【跟踪 条 】 对 话 框 
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1. 建立 直线 


(1) 无 界 ; 建立 的 直线 沿 直线 的 方向 延伸 ， 不 会 有 边界 。 
(2) 增 量 ; 系统 通过 增 量 的 方式 建立 直线 。 


(3) 点 方法 ， 通过 下 拉 列 表 框 设置 点 的 选择 方式 。 共 有 


方式 ， 如 


图 3.39 所 示 的 点 方法 列表 框 。 


(4) 线 串 模式 : 把 第 一 条 直线 的 终点 作为 第 二 条 直线 的 起 点 。 
(5) 打 断 线 串 : 在线 串 模式 下 ， 单 击 该 按钮 可 以 终止 连续 绘制 。 
(6) 平行 于 : 用 来 绘制 平行 于 XC 轴 、YC 轴 和 ZC 轴 的 平行 线 。 


(7) 角度 增 量 : 确定 圆周 方向 的 捕捉 间隔 。 
2. 回绝 


在 图 


(1) 整 圆 : 绘制 一 个 整 























3.37 中 单 击 呈 图标， 得 到 如 图 3.40 所 示 的 【基本 由 


自动 判断 点 、 光 标定 位 等 十 种 




















X i 











3.39 ”点 方法 列表 框 图 3.40 【基本 曲线 】 对 话 框 一 一 圆 弧 

















(2) 备 选 解 ， 在 画 圆 弧 过 程 中 确定 大 圆 弧 或 小 圆 弧 等 。 


3. 图 








在 图 3.37 中 单 击 | 加 图 标 ， 得 到 如 图 3.41 所 示 的 【跟踪 条 】 对 话 框 。 其 中 多 个 位 置 是 


指 当 在 图 

















制 圆 同样 








区 输入 圆心 后 生成 与 已 给 














形 工作 区 绘制 了 一 个 圆 后 ， 选 中 该 复 选 框 ， 在 图 形 工作 
大 小 的 圆 。 





























XC [c102. 810]YC [ -69.785]zc[ 





o.000 和 [0.00 o.oo00)/ 
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3.41 【跟踪 条 】 对 话 框 





a 











4. 圆 角 


在 如 图 
(1) 副 简 单 全 
择 要 修剪 的 对 象 ， 单 击 【确定 】 按 钮 。 
(2) 国 曲 线 倒 圆 ， 可 以 对 曲线 进行 倒 圆 ， 操 作 与 简单 倒 圆 相似 。 


(3) Df 


】 对话 框 。 
只 能 用 于 对 直线 的 倒 圆 ， 在 半径 输入 文本 框 中 输入 半径 ， 或 可 以 选 











3.37 所 示 的 对 话 框 中 单 击 恒 图 标 ， 弹 出 如 图 3.42 所 示 的 【 曲线 倒 












































1 线 倒 圆 : 对 三 条 曲线 或 直线 进行 倒 圆 。 


方法 
国 5 了 5 





EGE 











图 3.42 ni 
3.2.5 倒 斜 角 < 
功能 ， 对 两 条 共 面 的 直线 或 从 的 尖 角 进 行 倒 斜 角 。 
线 】 一 【 倒 斜 角 】 选 项 ， 弹 
对 话 框 从 倘 种 






打开 倒 斜 角 的 操作 菜单 】 一 【插入 
出 如 图 3.43 所 示 的 E 种 方法 :简单 倒 斜 角 和 用 户 定义 
倒 斜 角 。 












图 3.43 【 倒 斜 角 】 对 话 框 





(1) 简单 倒 斜 角 : 对 一 般 的 曲线 作 倒 角 。 
(2) 用 户 定义 倒 斜 角 : 根据 用 户 的 需要 ， 自 己 设置 倒 斜 角 。 











3.2.6 ”矩形 


功能 : 通过 选择 两 个 对 角 来 创建 矩形 。 
打开 矩形 的 操作 步骤 : 选择 【菜单 】~~【 插 入 】 一 【曲线 】~~【 和 矩形 】 选 项 ， 弹 出 如 
图 3.2 所 示 【 点 】 对 话 框 ， 选 择 点 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 提 示 用 户 依次 指定 两 点 ， 作 为 矩 


形 的 一 对 对 角 点 。 
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3.2.7 ”多边形 


功能 : 创建 具有 指定 数量 的 边 的 多 边 形 。 
打开 多 边 形 的 操作 步骤 : 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【多 边 形 】 选 项 。 设 
置 侧面 数 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 打 开 如 图 3.44 所 示 的 对 话 框 。 其 中 ， 多 边 形 创建 方式 有 三 








种 : 内 接 半 径 、 多 边 形 边 数 和 外 切 圆 半径 。 


























侧面 下 








EGR EEE 


图 3.44 【多 边 形 】 对 话 框 





(1) 内 接 半 径 : 


(2) 多 边 形 边 数 :根据 方位 角 来 
(3) 外 切 圆 半 径 ; 绘制 的 多 边 形 与 
3.2.8 ”椭圆 
功能 : 
打开 椭圆 的 操作 步骤 ， 选择 


图 3.45 Pi 的 
出 如 图 3. 

















[CT 
| 























图 3.45 【点 】 对 话 框 
3.2.9 抛物 线 
功能 : 创建 具有 指定 





绘制 多 边 形 。 


创建 具有 指定 中 心 点 和 尺寸 


圆 内 接 。 





绘制 的 多 边 形 将 与 论 
圆 外 切 。 A 
人 


插入 】 一 【曲线 】 一 【椭圆 】 选 项 ， 
后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 


弹出 如 
弹 











图 3.46 【椭圆 】 对 话 框 


缘 点 和 尺寸 的 抛物 线 。 


打开 抛物 线 的 操作 步骤 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【抛物 线 】 选 项 。 先 选择 
点 ， 确 定 抛物 线 的 顶点 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 【抛物 线 】 对 话 框 ， 如 图 3.47 所 示 。 


1 56 


最 小 DY 
最 大 DY 
旋转 角度 





图 3.47 【抛物 线 】 对 话 框 
3.2.10 双 曲 线 


功能 : 创建 具有 指定 顶点 和 尺寸 的 双 曲 线 。 
打开 双 曲线 的 操作 步骤 : 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 双 曲 线 】 选 项 。 先 选 
择 点 ， 确 定 双 曲线 的 中 点 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 如 图 3.48 所 示 的 【 双 曲 线 】 对 话 框 。 




















3.2.11 一 般 二 次 曲线 ~、 


功能 : 通过 使 用 6 次 曲线 方法 A i 二 次 曲线 截图 。 





打开 一 般 二 次 幅 线 的 操作 步骤 : 选择 【 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【一 般 二 次 曲 
线 】 选 项 ， S -49 所 示 的 【一 舱 线 】 对 话 框 。 














图 3.49 【一 般 二 次 曲线 】 对 话 框 
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3.2.12 ”螺旋 线 

功能 : 创建 具有 指定 圈 数 、 螺 距 、 弧 度 、 旋 转 方 向 和 方位 的 螺旋 线 。 

打开 螺旋 线 的 操作 步骤 :选择 【曲线 】 工 具 栏 ， 再 单 击 驴 图 标 ， 或 者 选择 【菜单 】 一 
【插入 】 一 【曲线 】 一 【螺旋 线 】 选 项 ， 弹 出 如 图 3.50 所 示 的 【螺旋 线 】 对 话 框 。 






































图 3.50 
(1) 圈 数 :螺旋 线 旋转 的 圈 数 。 二 


(2) 螺 距 : 螺旋 线 的 螺 距 。 

(3) 半径 方法 。 〇 使 用 规 os 加 输入 半径 : 以 恒定 的 
半径 创建 螺旋 线 。 Ne 

(4) 旋转 方向 ;按照 原则 。 


3.2.13 ”规律 曲线 人 

功能 : ii i 三 次 和 方程 ) 来 创建 曲线 样 条 特征 。 

打开 规律 曲线 的 操作 步 又 : 选择 【 工具 栏 ， 再 单 击 芝 图 标 ， 或 者 选择 【菜单 】 一 
【插入 】 一 【曲线 】 一 【规律 曲线 】 选 项 ， 弹 出 如 图 3.51 所 示 的 【规律 曲线 】 对 话 框 。 其 
中 每 个 坐标 值 K、 六 习 设 定 了 七 种 方式 来 赋值 ， 如 图 3.52 所 示 。 




















图 3.51 【规律 曲线 】 对 话 框 图 3.52 规律 类 型 下 拉 列 表 





(1) 恒定 : 绘制 的 规律 曲线 坐标 值 不 变 。 

(2) 线性 : 绘制 的 规律 曲线 坐标 值 在 某 数值 范围 内 呈 线 性 变化 。 

(3) 三 次 : 绘制 的 规律 曲线 坐标 值 在 某 数值 范围 内 呈 三 次 方 规律 。 

(4) 沿 湖 线 的 线性 ， 绘制 的 规律 曲线 坐标 值 在 沿 一 条 疹 线 设置 的 两 点 或 多 个 点 所 对 应 
的 规律 范围 内 呈 线 性 变化 。 

(5) 沿 疹 线 的 三 次 : 绘制 的 规律 曲线 坐标 值 在 沿 一 条 桨 线 设置 的 两 点 或 多 个 点 所 对 应 
的 规律 范围 内 呈 三 次 方 变化 。 

(6) 根据 方程 : 绘制 的 规律 曲线 坐标 值 根据 表达 式 变化 。 

(7) 根据 规律 曲线 : 绘制 的 规律 曲线 坐标 值 是 利用 已 有 的 曲线 的 规律 来 控制 的 。 


3.2.14 ”曲面 上 的 曲线 


功能 : 在 曲面 上 直接 创建 曲线 样 条 特征 。 
打开 曲面 上 的 曲线 的 操作 步骤 : 选择 【 曲线】 菜单， 图 标 ， 或 者 选择 【 菜 

































































单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【曲面 上 的 曲线 】 ea 3.53 所 示 的 【曲面 上 的 曲 
IN 





线 】 对 话 框 。 
立 | 曲面 上 上 的 曲线 








3.53 【曲面 上 的 曲线 】 对 话 框 


3.2.15 ”艺术 样 条 


功能 : 通过 拖 放 定义 点 或 者 极点 并 在 定义 点 指派 斜率 或 曲率 约束 ， 动 态 创建 或 编辑 

打开 艺术 样 条 的 操作 步骤 : 选择 【 曲线】 菜单， 再 单 击 党 图标, 或 者 选择 【菜单 】 一 
【插入 】 一 【曲线 】 一 【艺术 样 条 】 选 项 ， 弹 出 如 图 3.54 所 示 的 【艺术 样 条 】 对 话 框 。 其 
中 创建 艺术 样 条 的 类 型 有 两 种 : 通过 点 和 极点 来 创建 样 条 曲线 。 

(D 点 创建 ， 可 以 通过 控制 点 的 位 置 来 绘制 样 条 曲线 。 

(2) 极点 创建 ， 通 过 极点 来 绘制 样 条 曲线 。 
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3.2.16 ” 拟 合 曲线 


功能 : 创建 样 条 、 线 
打开 拟 合 曲 线 的 操作 





【插入 】 一 【曲线 】 一 【 拟 合 曲 2 





























中 创建 拟 合 曲线 有 四 种 类 
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、 圆 或 顶 圆 ， 方 ; 
步骤 ， 选择 


















效 - 
国 | “党 : 
国 

点 约束 人 

0 回转 

将 教 化 人 

方法 jx 次数 和 耻 孝 加 

be] [ED | 

Ht [二 

ia 

日 机 

熙 果 人 

机 点 教 : 

Bd 

最 大 误 莹 : 

平均 误 攻 : 

A 四 
Esa) 





图 3.55 【 拟 合 曲线 】 对 话 框 


16o 





图 3.54 【艺术 样 条 】 对 ji \ 、 








拟 合 到 指定 的 数据 。 
单 ， 再 单 击 | 竖 图 标 ， 或 者 选择 【菜单 】 一 
弹出 如 图 3.55 所 示 的 【 拟 合 曲线 】 对 话 框 。 其 
所 示 。 x 














-一 拟 合 直线 

O 〇 OA 国 
©ONmAaM 图 

凶 暗示 快捷 方式 


图 3.56 ”创建 拟 合 曲 线 的 类 型 





3.2.17 文本 


功能 :通过 读 取 文 本 字符 串 (以 指定 的 字体 ) 并 产生 作为 字符 轮廓 的 线条 和 样 条 ， 来 创 
建文 本 作为 设计 元 素 。 

打开 文本 的 操作 步骤 选择 【 曲线】 菜单 ， 再 单 击 人 图标 ， 或 者 选择 【菜单 】 一 【 插 
入 】 一 【曲线 】 一 【文本 】 选 项 ， 弹 出 如 图 3.57 所 示 的 【文本 】 对 话 框 。 其 中 创建 文本 的 
格式 有 三 种 ， 如 图 3.58 所 示 。 



































图 3.58 文本 类 型 对 话 框 





3.3 派生 曲线 





派生 曲线 主要 是 根据 已 经 存在 的 曲线 创建 新 曲线 ， 打 开 方 式 为 :选择 【菜单 】 一 【 插 
入 】 一 【曲线 】 选 项 ， 然 后 选择 所 要 绘制 的 曲线 。 

调 出 曲线 图 标 : 如果 没有 相应 曲线 的 图 标 ， 可 以 选择 【曲线 】 工 具 栏 ， 单 击 融 图标， 
勾 选派 生 曲 线 下 拉 菜 单 ， 此 时 就 可 以 将 相应 曲线 的 图 标 放 到 【曲线 】 工 具 栏 中 ， 具 体操 作 
步骤 如 图 3.59 所 示 。 
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甘 草 加 中 








IRD ，| EO 
装 二 (A) 多 草图 约束 (0 
0 “| pe/ 
MO | a 
首 过 页 B ， 局 
证 DQ » 
GC 工具 箱 ，| 。 设计 特 证 
于 助 岂 。 ，| 。 关 际 中 抽 和 
组 合 @) 
1 前 四 
仿 于 / 坟 抽 (0) 
细节 特 证 (U 
曲面 R) 


网 格 曲 面 (W) 
扫 撞 0 


A 


表格 四 





发 
NO 


3.3.1 偏 置 
功能 : 偏 置 曲线 链 。 


中 在 任务 环境 中 过 制 草 图 


= 


tame 


包 只 号 此 













Sm 上 






















抽取 (日 


4 





图 3.59 派生 曲线 操作 步骤 


当 缠 绕 / 展 开 虹 线 W，…- 


*| 合 求 交 0… 
答 等 孝昌 线 扩 ) 
舍 昌 绪 员 
ON). 


全 抽取 成 拟 曲 线 CO 









打开 偏 置 的 操作 步骤 为 : 选择 【菜单 】~【 插 入 】 一 【派生 的 曲线 】~【 偏 置 】 选 项 ， 


弹出 如 图 3.60 所 示 的 【 偏 置 曲线 】 对 话 框 。 其 中 偏 置 类 型 有 






(1) 距离 ， 按 照 给 定 的 距离 偏 置 曲 线 。 

(2) 拔 模 : 按照 给 定 的 拔 模 角 度 ， 把 对 象 
其 中 ， 拔 模 角 度 为 偏 置 方向 与 原 对 象 所 在 平 FF 
偏 置 后 对 象 所 在 平面 之 间 的 距离 。 

(3) 规律 控制 ， 按 照 通过 规律 子 功能 














控制 


而 法 线 的 夹 角 ， 





册 








偏 置 到 与 对 象 所 








种 ， 如 图 3.61 所 示 。 


在 平面 相距 拔 模 高 度 的 平面 。 
拔 模 高 度 为 原 对 象 所 在 平面 与 





偏 置 距离 来 偏 置 对 象 。 


(4) 3D 轴 向 : 按照 指定 偏 置 轴 矢 量 和 沿 着 轴 矢 量 方向 的 三 维 偏 置 值 来 偏 置 对 象 。 





全 | 偏 置 晶 线 SIX 
人 

















图 3.60 【 偏 置 曲线 】 对 话 框 Ks 图 3.61 偏 置 类 型 
3.3.2 在 面 上 偏 置 RN 状 
4 ec 【在 面 上 


功能 ， 沿 曲 
a 选项 ， NS Se 对 话 框 。 其 中 类 型 分 为 恒定 和 可 变 

















打开 在 面 上 偏 





图 3.62 【在 面 上 偏 置 曲 线 】 对 话 框 


3.3.3 桥接 


功能 : 创建 两 个 对 象 之 间 的 相 切 圆 角 曲线 ， 从 而 将 两 个 曲线 对 象 桥接 起 来 ， 也 叫 过 渡 
曲线 。 
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打开 桥接 的 操作 步骤 : 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【派生 的 曲线 】 
弹出 如 图 3.63 所 示 的 【桥接 曲线 】 对 话 框 。 

(1) 起 始 对 象 ; 选择 桥接 的 第 一 个 对 象 。 

(2) 终止 对 象 : 选择 桥接 的 第 二 个 对 象 。 

(3) 连接 性 : 用 于 设置 曲线 的 连续 性 位 置 和 方向 ， 连 接 性 选项 如 图 





一 【桥接 】 选 项 ， 


3.64 所 示 。 


@ 连续 性 ， 有 G0( 位 置 )、G1( 相 切 )、G2( 曲 率 )、G3( 流 ) 四 种 方式 。 


@ 位 置 ， 利 用 参数 设置 桥接 曲线 的 起 点 和 结束 点 。 


图 方向 : 控制 连接 曲线 在 被 连接 曲线 交点 处 方向 是 垂直 还 是 相 切 。 

















图 3.63 【桥接 曲线 】 对 话 框 图 3.64 ”连接 性 选项 


(4) 约束 面 :限制 桥接 曲线 的 面 。 

(5) 半径 约束 : 限制 桥接 曲线 的 半径 ， 其 中 有 无 、 最 小 值 和 峰值 三 

(6) 形状 控制 : 控制 桥接 曲线 的 幅 值 、 深 度 和 牌 斜 等 ， 有 三 种 方法 
深度 和 焉 斜 度 、 模 板 曲线 。 


3.3.4” 圆 形 圆 角 曲线 


功能 : 创建 两 个 曲线 链 之 间 具有 指定 方向 的 圆 形 倒 圆 曲线 。 
线 相 切 ， 同 时 创建 的 曲线 在 垂直 于 选 定 矢量 方向 的 平面 上 的 投影 
开 圆 形 圆 角 曲线 的 操作 步骤 : 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【 派 4 






































种 方式 。 
， 分 别 为 相 切 幅 值 、 


成 的 曲线 与 两 条 输入 曲 


E 的 曲线 】 一 【 圆 形 


























角 曲 线 】 选 项 ， 弹 出 如 图 3.65 所 示 的 【 圆 形 倒 圆 曲线 】 对 话 框 。 





| 圆 形 便 圆 蝴 疆 




















图 3.65 【 圆 形 倒 圆 框 














桂 有 如 下 四 个 选项 。 _ 
(DD 方 和 过 项 迁 择 雪线 的 方向 .AR 


(2) 半径 选项 ; RS 








(3) 位 置 : 曲线 的 方位 。 
(4) 圆 弧 长 : 圆 弧 的 








3.3.5 简化 人 ” WK 
Bin 我 和 圆 弧 。 如 果 选 择 的 是 一 条 曲线 ， 则 将 其 
线 和 圆 


功能 : 接 创 建 一 串 最 
弧 


打 断 成 若 千 钼 段 。 
打开 简化 的 操作 步骤 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【派生 的 曲线 】 一 【简化 】 选 项 ， 


弹出 如 图 3.66 所 示 的 【简化 曲线 】 对 话 框 。 





















| 简化 曲线 x 
保持 
人 
多 本 
ER 





(1) 保持 :保持 原 有 曲线 。 
(2) 删除 ， 删除 原 有 曲线 。 
(3) 隐藏 : 把 原 有 的 曲线 隐藏 。 
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3.3.6 连结 


功能 : 将 曲线 链 连 结 在 一 起 以 创建 单个 样 条 曲线 。 执 行 连结 曲线 命令 时 ， 每 条 输入 曲 
线 均 会 转换 为 样 条 样式 。 转 换 方法 基于 选 定 的 输入 曲线 类 型 。 然 后 ， 所 连结 的 样 条 曲线 就 
会 连结 成 一 条 样 条 曲线 。 

打开 连结 的 操作 步骤 : 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【派生 的 曲线 】 一 【连结 】 选 项 ， 
弹出 如 图 3.67 所 示 的 【连结 曲线 】 对 话 框 。 



































图 3.67 pe 对 话 框 


3.3.7 投影 < 

功能 : 将 曲线 、 边 或 点 投 pass 如 果 投影 曲 绒 与 面 上 的 孔 或 面 上 的 边缘 相交 ， 
则 投影 曲线 会 被 面 a 靳 前 。 

打开 投影 的 操作 些 又 : 二 【 革 音 ]】-《 摘 【庆生 的 昌 线 】-【 投 皮 ] 选项 ， 
弹出 如 图 368 记 及 6 曲线 】 对 话 框 。 





久 








图 3.68 【投影 曲线 】 对 话 框 
(1) 选择 曲线 或 点 ， 选 择 要 投影 的 曲线 和 点 。 

















(2) 指定 平面 :创建 平面 作为 投影 面 。 
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(3) 投影 方向 : 包括 沿 面 的 法 向 、 朝 向 点 、 朝 向 直线 、 沿 矢量 和 与 矢量 成 角度 五 种 方向 。 

@ 沿 面 的 法 向 : 把 投影 面 的 法 向 线 作为 投影 面 。 

@ 朝向 点 : 需要 投影 的 曲线 上 的 每 一 点 与 指定 点 连接 成 直线 , 其 与 指定 表面 的 所 有 交 

点 构成 的 曲线 即 为 所 需 创建 的 投影 曲线 。 
@ 朝向 直线 : 作 过 所 需要 投影 的 曲线 上 的 每 一 点 与 指定 直线 的 垂 线 ， 其 与 指定 表面 的 

所 有 交点 构成 的 曲线 即 为 所 需 创建 的 投影 曲线 。 
@ 沿 矢量 : 作 过 所 需要 投影 的 曲线 上 的 每 一 点 与 指定 矢量 的 平行 线 ， 其 与 指定 表面 的 

所 有 交点 构成 的 曲线 即 为 所 需 创建 的 投影 曲线 。 
回 与 矢量 成 角度 : 投影 的 方向 与 矢量 的 法 向 在 指定 的 角度 方向 上 。 












































3.3.8 组 合 投影 
功能 : 通过 组 合 两 条 投影 相交 的 曲线 的 投影 来 创建 一 条 新 的 曲线 。 它 和 投影 命令 类 似 。 
打开 组 合 投影 的 操作 步骤 : 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【 派 杰 的 曲线 】 一 【组 合 投 影 】 

选项 ， 弹 出 如 图 3.69 所 示 的 【组 合 投影 】 对 话 框 。 








ON 

















3.69 【组 合 投影 】 对 话 框 


3.3.9 镜像 

功能 :从 穿 过 基准 平面 或 平 的 曲面 创建 镜像 曲线 。 

打开 镜像 的 操作 步骤 : 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【派生 的 曲线 】 一 【镜像 】 选 项 ， 
弹出 如 图 3.70 所 示 的 【镜像 曲线 】 对 话 框 。 
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3.3.10 ”缠绕 /展开 曲线 


功能 : 
































柱 体面 展开 至 平面 。 








将 曲线 从 平面 缠绕 至 圆锥 或 圆 醋 人 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【 派 线 革 一 【缠绕 /展开 曲线 】 选 项 ， 弹 出 如 图 3.71 


所 示 的 【缠绕 /展开 曲线 】 对 话 框 。 











3.71 【缠绕 /展开 曲线 】 对 话 框 


3.4 ”曲线 的 编辑 





利用 上 











线 的 编辑 参数 可 以 编辑 直线 、 圆 弧 、 圆 、 样 条 曲线 等 ， 包 括 修剪 曲线 、 曲 线 长 





度 、 光 顺 样 条 、 模 板 成 型 等 编辑 曲线 命令 ， 如 图 3.72 所 示 。 本 书 着 重 介绍 几 种 常用 的 曲线 
编辑 命令 。 打 开 方 式 : 在 UG NX 环境 下 ， 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 选 项 ， 或 在 






































功能 区 【曲线 】 选 项 卡 中 单 击 所 需要 的 曲线 编辑 命令 
图 标 。 Er 
3.4.1 修剪 曲线 EY 局 
要 们 入 83 滑 点 
修剪 和 延伸 曲线 到 指定 的 位 置 ， 选 择 [ 菜 单 】 一 。 边 a 多 1 ps 
[编辑 】 一 【曲线 】 一 【修剪 】 选 项 ,或 在 功能 区 【 曲 “| 
线 】 选 项 卡 的 【编辑 曲线 】 中 单 击 们 图 标 ， 弹 出 如 “| * 吉 宙 担 面 四 儿 
图 3.72 所 示 的 【修剪 曲线 】 对 话 框 。 具 体操 作 步 又 





为 : 首先 选择 需要 修剪 的 对 象 , 然后 选择 要 修剪 的 边 
界 对 象 , 接着 确定 对 象 的 方向 , 包括 最 短 的 3D 距离 、 
相对 于 WCS、 沿 一 矢量 、 沿 屏幕 的 冬 直 方向 四 种 类 











































型 ， 最 后 在 设置 选项 中 设置 一 些 基本 的 参数 ， "ek 
需要 的 修剪 曲线 。 ,se 
3.4.2 ”曲线 长 度 


在 曲线 的 端点 或 E 
ena 图 3.72 【修剪 曲线 】 对 话 框 


的 曲线 长 。 选 择 【菜单 】 一 【 编 
线 长 度 】 选 项 ， 或 在 i 


所 示 的 【曲线 长 度 】 对 话 





和 终 


EE 
| 回回 回 


> 


对 汪 | 
| 





四 
< 


[3 | (ER 


3.73 【曲线 长 度 】 对 话 框 
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3.4.3 ” 光 顺 样 条 


利用 最 小 化 曲率 大 小 或 曲率 变化 来 移 除 样 条 的 小 缺陷 。 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【 曲 
线 】 一 【 光 顺 样 条 】 选 项 ， 或 在 功能 区 【曲线 】 选 项 卡 的 【编辑 曲线 】 中 单 击 肝 图标 ， 弹 
出 如 图 3.74 所 示 的 【 光 顺 样 条 】 对 话 框 。 



































图 3.74 oa 
3.4.4 模板 成 型 人 ) NS 


将 所 Re 本 的 由 的 当前 剧变 折合 之 与 模板 曲线 的 形状 相 匹配 ， 但 是 其 

原始 曲线 的 如 总 和 终点 保持 不 变 。 选 择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【 曲线】 一 【模板 成 型 】 选 

项 ， 或 在 功能 区 【曲线 】 选 项 卡 的 【编辑 曲线 】 中 单 击 全 图 标 ， 弹 出 如 图 3.75 所 示 的 【 模 
总 | 模板 成 型 


板 成 型 】 对 话 框 。 
EE 








国 整 修 曲 线 国 编 辑 副 本 
rn] 





3.75 【模板 成 型 】 对 话 框 
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3.5 草 图 


草图 可 以 对 平面 图 形 进行 尺寸 驱动 ， 用 于 定义 特征 的 截面 形状 、 尺 寸 和 位 置 。 草 图 是 
由 草图 平面 、 草 图 坐标 系 、 草 图 曲线 、 草 图 约束 构成 的 。 本 节 主 要 通过 对 草图 这 四 部 分 的 
介绍 对 草图 进行 学 习 。 
3.5.1 草图 平面 设置 


在 NX 9.0 环境 下 有 两 种 绘制 草图 的 模式 : 草图 任务 环境 模式 和 直接 草图 模式 。 实 际 设 
计时 应 注意 选择 最 好 的 模式 来 绘制 草图 。 

草图 任务 环境 模式 ， 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 选 项 ,或 
者 在 功能 区 【主页 】 选 项 卡 中 单 击 夯 图 标 。 
直接 草图 模式 ， 选择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 A 者 在 功能 区 【曲线 】 选 



































项 卡 中 单 击 蔷 图标。 
无 论 是 在 哪 种 模式 下 绘制 草图 ， 都 会 弹出 如 图 
用 户 选 择 一 个 安放 草图 的 平面 。 








的 【创建 草图 】 对 话 框 ， 提 示 














3.76 【创建 草图 】 对 话 框 


3.5.2 绘制 简单 草图 曲线 
设 定好 草图 平面 后 ， 需 要 添加 曲线 来 绘制 草图 , 大 多 数 的 命令 pr Im 


在 3.2 节 已 经 讲 过 。 对 铺 大 型 | | 输入 模式 
1. 轮廓 四 ”~ 三 


以 线 串 模式 创建 一 系列 连接 的 直线 或 圆 弧 ; 也 就 是 说 ， 上 一 条 
曲线 的 终点 变 成 下 一 条 曲线 的 起 点 。 在 【直接 草图 组 中 单 击 媚 图 
标 ， 弹 出 如 图 3.77 所 示 的 轮廓 绘图 工具 条 。 其 实 创建 草图 后 ， 系 统 会 自动 执行 轮廓 线 。 





图 3.77 轮廓 绘图 工具 条 








711 


有 UG NX 9.0 计算 机 辅 


172 
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2. 创建 直线 
用 约束 自动 判断 创建 直线 。 在 【直接 草图 】 组 中 单 击 V 图 标 ， 弹 出 如 图 3.78 所 示 的 
【直线 】 对 话 框 。 
3. 创建 图 
通过 三 点 或 通过 指定 其 中 心 和 直线 创建 圆 。 在 【直接 草图 】 组 中 单 击 回 | 图标， 弹出 如 
图 3.79 所 示 的 【 圆 】 对 话 框 。 
4. 创建 圆 弧 
通过 三 点 或 通过 指定 其 中 心 和 端点 创建 圆 弧 。 在 【直接 草图 】 组 中 单 击 加 图标 ， 弹 出 
如 图 3.80 所 示 的 【 圆 弧 】 对 话 框 。 
SEED 
输入 要 式 公国 图 县 方 法 
EE 加 o Ed -ND EE 
图 3.78 【直线 】 对 话 框 图 3.79 【 圆 】 图 3.80 【 圆 弧 】 对 话 框 
3.5.3 ”编辑 草图 曲线 A 
1. 加 角 


在 两 条 或 三 条 曲线 之 
示 的 【 圆 角 】 对 话 框 ， 有 
(1) 国 | 修剪 :这 

(2) 贺 取 


2. 快速 人 


选择 
了 消 修剪 沦 择 【取消 修剪 】 功 人 
(3) 加 删除 第 立 条 贡 线 ， 删 除 和 该 第 三 条 曲线 。 
(9 NY 圆 角 :表示 圆 角 与 庆 朋 线形 成 环形 。 
快速 们 前 


wi 直接 草图 】 组 中 单 击 国 图 标 ， 弹 出 如 图 3.81 所 
Foe ， 列 举 如 下 。 


功能 ， 表 a 
J 


间 进 入 行 


示 对 





9 或 延伸 。 
寺 象 不 裁剪 也 不 延伸 。 


以 任意 方向 将 








线 修剪 至 最 近 的 交点 或 选 定 的 边界 。 在 【直接 草图 组 中 单 击 E 国 图 标 ， 








弹出 如 图 3.82 所 示 的 【快速 修剪 】 对 话 框 。 


总 | 圆 角 x 
圆 角 方 法 选项 
国防 世 


图 3.81 【 圆 角 】 对 话 框 








图 3.82 【快速 修剪 】 对 话 框 





3. 快速 延伸 


将 所 需要 编辑 的 曲线 延伸 至 另 一 临近 曲线 或 选 定 的 边界 ， 在 【直接 草图 】 组 中 单 击 凌 
图 标 ， 弹 出 如 图 3.83 所 示 的 【快速 延伸 】 对 话 框 。 


4. 制作 拐角 


延伸 和 修剪 两 条 曲线 以 制作 拐点 。 在 【草图 曲线 】 工 具 条 中 单 击 国 图 标 ， 弹 出 如 
图 3.84 所 示 的 【制作 拐角 】 对 话 框 ， 按 照 对 话 框 的 提示 选择 两 条 曲线 制作 拐角 。 








| 制作 拐角 SI™X 





图 3.83 【快速 延伸 】 对 话 框 人 图 3.84 【制作 拐角 】 对 话 框 

5. 其 他 编辑 曲线 RS 

(1) 亢 修 交配 方 曲线 ， 相 关 TT 其 中 配方 曙 线 
包括 投影 曲线 和 相交 曲线 。 


(2) 区 移动 曲线 ; wh 
择 所 需 移 动 的 曲线 ， 次 : 
阳线 ”将 需要 


(3) ge 
曲线 以 适应 > 


(4) none 删除 一 组 曲线 并 调整 相 邻 曲 线 以 适应 。 

(5) 下 调整 曲线 尺寸 ， 通 过 更 改 半径 或 直径 调整 一 组 曲线 的 大 小 并 调整 相 邻 曲线 以 
3.5.4 草图 约束 

1. 尺寸 约束 

在 功能 区 【主页 】 选 项 卡 中 单 击 【 直 接 草图 】 组 中 的 尺寸 约束 图 标 ,包括 快速 尺寸 部 
图 标 、 线 性 尺寸 蝇 图 标 、 径 向 尺寸 下 图 标 、 角 度 尺寸 | 各 图 标 和 周 长 尺 寸 | 会 图 标 。 

(1) 到 快 速 尺寸 : 通过 选 定 的 对 象 或 者 光标 的 位 置 自动 判断 尺寸 的 类 型 来 创建 尺寸 
约束 。 

(2) 最 线性 尺寸 ; 在 两 点 或 者 两 个 对 象 之 间 创 建 线性 距离 约束 。 

(3) 党 径 向 尺寸 ， 创 建 圆 弧 或 圆 之 间 半径 或 直径 尺寸 约束 。 




































































a 
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单 


(4) | 埠 角度 尺寸 : 创建 两 条 不 平行 直线 之 间 角 度 尺寸 约束 。 
(5) | 会 周 长 尺 寸 : 通过 创建 周 长 约 束 来 控制 直线 或 圆 弧 的 长 度 。 


2. 几何 约束 
几何 约束 是 创建 草图 对 象 的 几何 特征 ， 和 尺寸 约束 不 同 。 在 功能 区 【主页 】 选 项 卡 中 








击 【 直 接 草图 】 组 中 的 几何 约束 各 图标， 弹出 如 图 3.85 所 示 的 【几何 约束 】 对 话 框 。 





这 些 约束 关系 包括 重合 、 点 在 曲线 上 、 相 切 等 ， 如 图 3.86 所 示 。 


能 
示 





设 为 对 称 点 或 曲线 约束 3 浅草 图 上 的 对 称 线 对 称 。 在 功能 区 【曲线 】 
wT 环境 】 组 中 的 设 的 图标， 弹出 如 图 3.87 所 示 的 【 设 为 对 称 】 
对 话 框 。 








A .86 ”几何 约束 关系 


从 








4. 显示 / 移 除 约束 

显示 与 选 定 的 草图 几何 图 形 关联 的 几何 约束 ， 并 移 除 所 有 这 些 约束 或 列 出 信息 ， 在 功 
区 “曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 草 图 环境 ”组 中 的 显示 / 移 除 约束 图 标本 I， 弹出 如 图 3.88 所 
【显示 / 移 除 约束 】 对 话 框 。 

(1) 选 定 的 对 象 ， 显示 选中 的 草图 对 象 的 几何 约束 。 

(2) 活动 草图 中 的 所 有 对 象 ， 显示 当前 草图 中 的 所 有 对 象 的 几何 约束 。 

(3) 包含 ， 显示 指定 类 型 的 几何 约束 。 

(4) 排除 ， 显 示 指定 类 型 以 外 的 其 他 几何 约束 。 

(5) 显示 约束 : 显示 符合 约束 条 件 的 对 象 。 

(6) 信息 : 用 于 查询 约束 信息 。 单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 图 3.89 所 示 的 【信息 】 窗 口 。 


















































图 3.89 【信息 】 窗口 


5. 其 他 草图 约束 


(1) 转换 至 / 自 参考 对 象 ， 将 草图 曲线 从 活动 转化 成 引用 。 
(2) 起 自动 约束 : 设置 自动 施加 于 草图 的 约束 类 型 。 
(3) 国生 显示 所 有 约束 : 在 图 形 中 显示 所 有 的 约束 。 

(4) 区 不 显示 约束 系统 不 显示 所 有 的 约束 。 

(5) 圈 国 备 选 解 ， 备 选 尺寸 或 几何 约束 解 算 方案 。 
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FP UG NX 9.0 计算 机 辅助 设计 与 制造 实用 教程 (第 2 版 ) owowoeo。。 


(6) 至 自动 判断 约束 : 控制 那些 在 曲线 构造 过 程 中 自动 判断 的 约束 。 
(7) 如 创建 自动 判断 约束 曲线 构造 过 程 中 启用 自动 判断 约束 。 


3.6 本 章 小 结 


本 章 主 要 介绍 的 是 UG NX 9.0 曲线 和 草图 的 基本 功能 , 包括 曲线 的 绘制 、 编辑 和 操作 。 
在 曲线 和 草图 功能 中 可 以 绘制 直线 、 圆 弧 、 和 矩形 和 椭圆 等 ， 并 且 在 曲线 编辑 功能 下 ， 可 以 
进行 修剪 、 编 辑 参 数 和 拉 伸 等 操作 ， 还 可 以 对 曲线 进行 偏 置 、 桥 接 、 简 化 等 操作 。 


1. 问答 题 
(1) 如 何 和 





3.7 习 题 


(2) 利用 草图 和 利用 曲线 创造 的 图 形 的 特点 有 什么 





(3) 绘制 











用 草图 实现 参数 化 建 模 ? 人 论 


弧 有 几 种 方法 ? 


(4) 思考 偏 置 、 投 影 、 相 交 、 截 面 命令 在 机 绒 造 型 设计 方面 的 可 能 应 用 。 


2. 操作 是 


(D 绘制 一 
(2) 绘制 螺旋 线 ， 半 径 为 smm 
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条 基 圆 半径 为 50mm 


5 3mm。 


BRS 


FA ‘ SS 


天 

重点 讲解 实体 模型 的 建立 、 i 
你 7 \S 下 
益 天 如 成 虹 NANN 

AN 2 

站 统 党 所 简单 实 体 的 和 腾 方 湛 ， 建 立 基本 突 作 焰 型 猴 忆 括 长 方 估 、 国 柱 休 、 国 镶 休 和 

有 Gp TL 
又 

六 1 


x 
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4.1 基本 实体 模型 的 建立 


基本 实体 模型 是 实体 建 模 的 基础 ， 通 过 相关 操作 可 以 建立 各 种 基本 实体 , 包括 长 方 体 、 
柱 体 、 圆 锥 体 和 球体 等 。 




















4.1.1 长 方 体 


单 击 【特征 】 工 具 栏 中 的 鳞 块 图 标 ， 弹 出 如 图 4.1 所 示 的 【 块 】 对 话 框 。 

















1. 原点 和 边 长 
各 邓 光 定 汪 6 点 和 3 条 边 的 We 其 操作 步骤 如 下 。 


(1) 选择 






4 为 体 的 尺寸 参数 。 
布尔 操作 类 型 。 
(4) 单 击 【 确 定 】 或 者 【应 用 】 按 钮 ， 创 建 长 方 体 特征 。 


【 例 4.1】 以 原点 和 边 长 方式 创建 长 方 体 . 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 选择 【菜单 〗 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 
【长 方 体 】〗 选 项 ， 系 统 弹出 【 块 〗 对 话 框 . 

(2) 在 【类 型 〗 下 拉 列 表 中 选择 【原点 和 边 长 
Zn 

(3) 指定 坐标 原点 为 长 方 体 的 原点 。 

(4) 在 【长 度 CXC) 外 【宽度 (YC) 站 【高度 (ZC)】 
文本 框 中 输入 相应 的 参数 ， 长 60、 宽 40、 高 30。 单 
图 4.2 以 原点 和 边 长 方式 创建 的 长 方 体 击 后 策 定 本 按钮， 生成 长 方 体 ， 如 图 4.2 所 示 。 
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2. 两 点 和 高 度 














通过 定义 两 个 点 作为 长 方 体 底面 对 角 线 的 顶点 , 并 且 设 定 长 方 体 的 高 度 来 建立 长 方 体 。 








【 例 4.2】 以 两 点 和 高 度 方式 创建 长 方 体 。 

解 : 操作 步骤 如 下 - 

(1) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 
【长 方 体 】 选 项 ， 系 统 弹 出 【 块 】 对 话 框 . 

(2) 在 【类 型 〗 下 拉 列 表 中 选择 【两 点 和 高 度 】 1 
方式 , 指定 第 一 点 为 坐标 原点 , 第 二 点 为 XY 平面 内 

任 一 点 。 沿 ZC 方 向 的 高 度 设 为 20, 单 击 EE 寺 缮 按 
钮 ， 生 成 长 方 体 ， 如 图 43 所 示 。 


3. 两 个 对 角 点 
通过 定义 两 个 点 作为 长 方 体 对 角 线 的 顶点 建立 长 方 







pp 


第 一 点 

图 4.4 以 两 个 对 角 
Rs 

4.1.2 NO 


方式 ， 


















































单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 男 加 性 图 标 ， 弹 出 如 图 4.5 所 示 
的 【圆柱 】 对 话 框 。 

1. 轴 、 直 径 和 高 度 

通过 指定 圆柱 体 的 直径 和 高 度 来 创建 圆柱 特征 ,其 创建 步 
又 如 下 。 

(1) 创建 圆柱 轴线 方向 。 

(2) 设置 圆柱 尺寸 参数 。 

(3) 创建 一 个 点 作为 圆柱 底面 的 圆心 。 














(4) 指定 所 需 的 布尔 操作 类 型 ， 创 建 圆柱 特征 。 





第 二 点 


图 4.3 以 两 点 和 高 度 方式 创建 的 长 方 体 


个 对 角 点 方式 创建 长 方 体 。 
又 如 下 。 
A 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 
Hs ] 选项 ， 系 统 弹出 【 块 〗 对 话 框 。 
(2) 在 【类 型 】 下 拉 列表 中 选择 【两 个 对 角 点 】 


在 图 形 k 
eR 角 点 ， 间 按钮 ， 生 成 长 方 体 ， 
长 方 体 所 示 


两 点 ， 作 为 长 方 体 的 两 个 对 








如 图 4.4 

GEE SX 
天 型 | 和 
[as 图 
向 | 人 
Ee 
v tes 固 B 卓 
尺寸 | 人 
直径 园 m 网 
E23 
布尔 | 人 
i [rim | 
设置 Ea 
3 lx 
Em ER | RR] 


图 4.5 【圆柱 】 对 话 框 
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【 例 4.4】 以 轴 、 直 径 和 高 度 方式 创建 贺 
柱 体 。 

解 : 操作 步骤 如 下 . 

(1) 选择 [菜单 ] 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 
【圆柱 】〗 选 项 ， 系 统 弹出 【圆柱 】〗】 对 话 框 。 

(2) 在 【类 型 〗 下 拉 列 表 中 选择 【 轴 、 直 径 


| 和 高 度 】 方式 ， 设 定 轴 的 矢量 ， 指 定 矢量 1 为 也 
轴 正 方向 ， 举 标 原点 为 回 柱 底面 的 圆心 。 
ed (3) 设 定 直 径 为 30, 高 度 为 70. 单 击 ER 


图 4.6 ”以 轴 、 直 径 和 高 度 方式 创建 的 圆柱 体 按钮， 生成 圆柱 体 ， 如 图 4.6 所 示 。 


2. 高 度 、 弧 


通过 指定 一 条 圆 弧 作为 底面 圆 ， sien 














【 例 4.5】 以 圆 弧 和 高 度 方 式 创建 圆柱 体 。 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 首先 绘制 圆 弧 ， 如 图 4.7 所 示 ， 

(2) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 i 
单 击 国 圆 主 图 标 ， 系 统 弹出 【 

(3) 选择 图 4.7 所 绘制 4 60. 按钮 ， 生 成 圆柱 体 ， 如 


48 所 示 . ve 








， 单 击 下 图 标 ， 退 出 草 绘 模式 。 
征 〗 一 【圆柱 体 ]〗 选项 ， 或 者 在 工具 栏 中 




















NX 泡 
Bs 
图 4.7 绘制 圆 弧 图 4.8 以 圆 弧 和 高 度 方式 创建 的 圆柱 体 
4.1.3 圆锥 
单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 & 酌 图 标 ， 弹 出 如 图 4.9 所 示 的 【圆锥 】 对 话 框 。 
1. 直径 和 高 度 





通过 指定 圆锥 的 顶 圆 直径 、 底 圆 直径 和 高 度 ， 创 建 圆 锥 ， 其 创建 步骤 如 下 。 















































度 】 方 式 


(D 在 【类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 胡 禄 简 沿 度 】 方式 。 
(2) 在 【 轴 】 选 项 组 中 设 定 轴 向 锥 底 圆 中心 


二 径 、 顶 部 直 和 


】 接 包 ， ee 


(3) 在 【尺寸 】 选项 组 中 设 
(4) 指定 所 需 的 布尔 


(5) 单 击 a 
wR Darr eg 


Os 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 
【圆锥 】 选 项 ， 或 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 医改 图 
标 ， 系统 弹出 【圆锥 】 对 话 框 。 

(2) 在 【类 型 〗 下 拉 列 表 中 选择 【直径 和 高 度 】 
方式 ， 指 定 Z 轴 为 圆锥 的 轴 向 ， 坐 标 原点 为 圆心- 

(3) 设 定 底部 直径 为 100， 顶 部 直径 为 30， 高 
度 为 65。 单 击 世 博时 本 按钮 ， 生 成 圆锥 ， 如 图 4.10 
所 示 。 

2. 直径 和 半角 


【 例 4.7】 以 直径 和 半角 方式 创建 圆锥 。 
解 : 操作 步骤 如 下 . 


屿 









图 4.10 ”以 直径 和 高 度 方式 创建 的 圆锥 
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(D 选择 【菜单 一 【插入 】〗 一 【设计 特征 】 一 
【圆锥 】 选 项 ,或 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 入 国 洽 图 
标 ， 系 统 弹 出 【圆锥 】〗 对 话 框 . 
(2) 在 【类 型 〗 下 拉 列 表 中 选择 【直径 和 半角 】 
方式 ， 指 定 Z 轴 为 圆锥 的 轴 向 ， 坐 标 原 点 为 圆心 。 
(3) 设 定 底部 直径 为 100， 顶 部 直径 为 30， 半 
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3. 底部 直径 、 高 度 、 半 角 
通过 指定 圆锥 的 底 圆 直径 、 高 度 和 锥 项 半角 ， 创 建 圆锥 。 
4. 顶部 直径 、 高 度 、 半 和 角 


通过 指定 圆锥 的 项 圆 直径 、 高 度 和 锥 项 半角 ， mag 





























5. 两 个 共 轴 的 弧 
通过 指定 两 个 共 轴 的 圆 弧 分 别 作为 圆锥 LS 创建 圆锥 。 
4.1.4 球体 


单 击 【 特 征 】 no ie 12 所 示 的 【 球 】 对 话 框 。 
1. 中 心 点 和 直径 


通过 指定 直径 和 球 心 地 蛙 了 | 建 球 特征 ， i 
(1) 在 如 图 4.12 版 示 对 话 框 的 a 选择 【中 心 点 和 直径 】 方 式 。 





























(2) 在 【中 心 点 】3 “0 【点 】 对 话 框 ， 如 图 4.13 所 示 ， 指 定 球 
的 中 心 点 。 1 、 
NAM 9 5% 
类 型 人 天 型 人 


元 自动 提早 j 点 局 











i [J CR 




















图 4.12 【 球 】 对 话 框 图 4.13 【点 】 对 话 框 
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(3) 指定 中 心 点 之 后 ， 在 【尺寸 】 选 项 组 中 设 定 球 的 直径 。 
(4) 指定 所 需 的 布尔 操作 类 型 。 
(5) 单 击 【 确 定 】 或 者 【应 用 】 按 钮 ， 生 成 球体 。 





【 例 4.8】 以 中 心 点 和 直径 方式 创建 球体 。 

解 : 操作 步骤 如 下 . 

(1) 选择 [菜单] 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 
【 球 】 选 项 ,或 者 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 蝇 球 图 
标 ， 系 统 弹出 【 球 〗 对 话 框 。 

(2) 在 【类 型 〗 下 拉 列 表 中 选择 【中 心 点 和 直 
径 】 方 式 ， 设 定 坐标 原点 为 中 心 点 ， 直 径 为 100。 

(3) 单 击 EE 宣 梧 按钮， 生成 球体 ， 如 图 4.14 图 4.14 以 中 心 点 和 直径 方式 创建 的 球体 
所 示 。 


i ek 











通过 指定 一 条 圆 弧 ， i 球体 的 半径 和 球 心 , 创建 球 特征 。 


【 例 4.9】 以 国 弧 方式 创建 球体 。 RS 


解 :操作 步骤 如 下 . 

(1) 单 击 【工具 栏 】 中 的 ， 半 径 为 25, 如 图 4.15 所 示 。 单 击 台 按钮 ， 退 
出 章 绘 模式 。 

(2) 选择 [ 莱 单 】 2 Dt 】 选项 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 工 
具 栏 中 的 口 于 图 Ef 【 球 ] 对话 

G) 在 [ 拉 列 表 中 选择 式 ， 选择 图 4.15 所 示 绘 制 的 国 弧 。 


(4 EN 钮 ， 生 成 球体 ,> 聊 图 4.16 所 示 。 
Y 


We 


图 4.15 ”绘制 圆 弧 图 4.16 ”以 圆 弧 方式 创建 的 球体 
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4.2 ”由 曲线 创建 实体 模型 


4.2.1 拉 伸 


拉 伸 特征 是 将 截面 轮廓 草图 进行 拉 伸 生成 实体 或 片 体 。 其 草 绘 截面 可 以 是 封闭 的 也 可 
以 是 开口 的 ， 可 以 由 一 个 或 者 多 个 封闭 环 组 成 ， 封 闭环 之 间 不 能 自 交 ， 但 封闭 环 之 间 可 以 
嵌 套 ， 如 果 存 在 嵌 套 的 封闭 环 ， 在 生成 添加 材料 的 拉 伸 特征 时 ， 系 统 自动 认为 里 面 的 封闭 








环 类 似 于 孔 特 征 。 





选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 选 项 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 
中 的 三 图 标 ， 弹 出 如 图 4.17 所 示 的 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 用 于 定义 拉 伸 特 征 的 截面 曲线 。 


1. 截面 














默认 选择 国 图 标 。 


(1) 选择 曲线 : one room 4.17 所 示 的 对 话 框 中 


(2) 绘制 草图 : 在 如 图 4.17 所 示 的 对 话 框 中 单 击 


来 创建 拉 伸 特征 。 
2. 方向 





的 拉 伸 方向 。 
(2) 反 向 :在 如 图 4 














可 以 在 工作 平面 上 绘制 草图 


所 示 的 【矢量 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 所 需 


(D 指定 矢量 : ro 向 。 在 该 选项 组 中 选择 所 需 的 拉 伸 方向 或 


者 单 击 对 话 框 中 的 图 图 标 > 
各: 在 .期 wm ne 











图 4.17 【 拉 伸 】 对 话 框 图 4.18 拉 伸 【矢量 】 对 话 框 
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3. 限制 
(1) 开始 ， 用 于 限制 拉 伸 的 起 始 位 置 。 

(2) 结束 ， 用 于 限制 拉 伸 的 终止 位 置 。 

4. 布尔 操作 

在 如 图 4.17 所 示 对 话 框 的 【布尔 】 下 拉 列 表 中 选择 布尔 操作 类 型 。 

5. 偏 时 

(1) 单 侧 ， 在 截面 曲线 的 一 侧 生成 拉 伸 特征 ， 以 结束 值 和 起 始 值 之 差 为 实体 的 厚度 。 
(2) 两 侧 ， 在 截面 曲线 的 两 侧 生成 拉 伸 特征 ， 以 结束 值 和 起 始 值 之 差 为 实体 的 厚度 。 
(3) 对 称 ， 在 截面 曲线 的 两 侧 生成 拉 伸 特 征 ， 其 中 每 一 侧 的 拉 伸 长 度 为 总 长 度 的 一 半 。 

6. 启用 预览 

选中 “启用 预览 ” ee 以 便 及 时 











修改 和 调整 。 


【 例 4.10】 创建 拉 伸 实体. 将 - 


解 : 操作 步 又 如 下 。 
(1) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【 设 3 一 【 拉 伸 】 选 项 ， 或 单 击 工具 栏 中 的 加 
按钮 ， 系 统 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 . A 
(2) 单 击 国 按 钮 系统 弹出 如 区 蚊 困 所 示 的 【创建 草图 】 对 话 框 . 
间 绘 呈 面 ， 单 击 进入 草图 绘制 界面 。 




















图 4.19 【创建 草图 】 对 话 框 图 4.20 草图 曲线 


(5) 单 击 工具 栏 中 的 台 按 钮 退出 草 绘 模式 ， 回 到 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 此 时 生成 拉 伸 
预览 。 
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(6) 输入 起 始 值 0， 结 束 值 20， 单 击 后 确定 梧 按钮 ， 完 成 拉 伸 操 作 ， 结 果 如 图 4.21 
所 示 。 
i (7) 选择 【 莱 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 
伸 】〗 选 项 ， 或 单 击 工具 栏 中 的 国 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拉 伸 】 
对 话 框 。 
Y (8) 单 击 图 按钮 ， 指 定 圆柱 体 的 上 表面 作为 草 绘 平面 ， 
进入 草 绘 界面 。 
(9) 绘制 如 图 4.22 所 示 的 草图 曲线 。 
(10) 单 击 工具 栏 中 的 下 按钮 , 退出 草 绘 模式 , 回 到 【 拉 
图 4.21 拉 伸 实体 伸 】〗 对 话 框 。 
(11) 输入 起 始 值 0, 结束 值 10, 布尔 运算 选择 外 $i 图 
标 ， 单 击 启 霄 定 村 按钮， 完成 拉 伸 操 作 ， 生 成 阶梯 轴 ， 结 果 如 图 4.23 所 示 。 





x 





党 轴线 We 拉 佛 生成 阶梯 轴 








旋转 ey 它 适合 于 构造 回转 体 
零件 特征 。 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【旋转 】 选 项 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 
的 鲁 襄 图标， 弹出 如 图 4.24 所 示 的 【旋转 】 对 话 框 ， 选 择 用 于 定义 拉 伸 特 征 的 截面 曲线 。 

1. 截面 

(1) 选择 曲线 : 用 来 指定 已 有 草图 来 创建 旋转 特征 ， 在 如 图 4.24 所 示 的 对 话 框 中 默认 
选择 项 图 标 。 

(2) 绘制 草图 : 在 如 图 4.24 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 图 图 标 ， 可 以 在 工作 平面 上 绘制 草 
图 来 创建 旋转 特征 。 

2. 轴 

(1) 指定 矢量 : 用 于 设置 所 选 对 象 的 旋转 方向 。 在 下 拉 列 表 中 选择 所 需 的 旋转 方向 或 
者 单 击 加 图标， 弹出 【矢量 】 对 话 框 ， 如 图 4.25 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 选择 所 需 旋 转 方向 。 
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oncconeea_ 图 圳 刊 星 _ 第 4 章 | 























图 4.24 【旋转 】 对 话 框 > RS 图 4.25 旋转 【矢量 】 对 话 杠 
(2) 反 向 ， 在 如 图 4.24 ma 图 标 ， 使 旋转 轴 方 向 反 向 。 


(3) 指定 点 : 在 【指定 点 文 列 奖 中 可 以 选择 要 进行 旋转 操作 的 基准 点 。 单 击 轿 按 
本 选择。 Me 和 【点 】 对 话 框 ， 如 图 4.26 所 






钮 ， 可 通过 捕 提 直 接 在 视 多 
示 ， 可 以 通过 设置 参数 在 











其 加 西 2 
(ee 类 型 ve 
NS 7 下 
点 位 置 
| 
雪 考 [8 对 - I 人 fs) 
zx 
: 
了 o 000000( ms 
偏 置 
候 村 这 页 
Es 
OO 








4.26 【点 】 对 话 框 
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3. 限制 
(1) 开始 : 在 设置 以 【 值 】 或 【直至 选 定 】 方 式 进行 旋转 操作 时 ， 用 于 限制 旋转 的 起 
始 角 度 。 


(2) 结束 : 在 设置 以 【 值 】 或 【直至 选 定 】 方 式 进行 旋转 操作 时 ， 用 于 限制 旋转 的 终 
止 角度 。 





4. 布尔 
在 下 拉 列 表 中 选择 布尔 操作 类 型 。 
5. 偏 置 


(1) 无 : 直接 以 截面 曲线 生成 旋转 特征 。 
(2) 两 人 出， 在 截面 曲线 的 两 侧 生成 旋转 特征 ， 以 结 二 ES 


【 例 4.11】 创建 旋转 特征 。 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 工具 栏 中 的 草 绘 加 按钮， 在 XC-YC 绘制 工具 中 的 【艺术 样 条 】 
和 【直线 】〗 绘 制 如 图 4.27 所 示 的 平面 二 维 图 

(2) 单 击 鄂 按钮 ， 弹 出 【旋转 】〗 对 话 


矢量 选择 了 轴 ， 1 林 
¥ 









SN 选择 绘制 的 所 有 直线 ， 
钮 ， 结 果 如 图 4.28 所 示 。 





-XI 


Sy 草 绘 曲线 图 4.28 生成 的 旋转 特征 


4.2.3 沿 引导 线 扫 掠 


沿 引 导线 扫 掠 特征 是 指 由 截面 曲线 沿 引导 线 扫描 而 成 的 一 类 特征 。 选择 【菜单 一 【 插 
入 】 一 【 扫 掠 】 一 【 沿 引 导线 扫 掠 】 选项， 或 者 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 鸳 图 标 ， 弹 出 如 
图 4.29 所 示 的 【 沿 引 导线 扫 掠 】 对 话 框 。 

(1) 截面 ， 选 择 用 于 扫 掠 的 截面 草 绘 。 

(2) 引导 线 : 选择 用 于 扫 掠 的 引导 线 草 绘 。 

(3) 偏 置 ， 设 定 第 一 偏 置 和 第 二 偏 置 。 

(4) 布尔 ， 确定 布尔 操作 类 型 ， 即 可 完成 操作 。 
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图 4.29 iS S 


【 例 4.12】 创建 沿 引导 线 扫 掠 特征 。 







解 : 操作 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 草图 按钮 四， 打开 
草 绘 平 面 ， 用 【艺术 样 条 】 工 


】 对 话 框 ， 如 4.30 所 示 ， 选 择 区 7 平面 作为 


图 4.31 于 单 击 下 按钮 。 


< 











条 x 


图 4.30 【创建 草图 】 对 话 框 图 4.31 草 绘 曲线 
(2) 单 击 草图 时 按钮 ， 绘 制 如 图 4.32 所 示 的 曲线 ， 单 击 台 按钮 。 
(3) 单 击 【特征 工具 栏 中 的 约 按 钮 , 选择 图 4.32 所 示 的 曲线 作为 截面 , 选择 图 4.31 
所 示 的 曲线 为 引导 线 。 单 击 世博 定 村 按钮， 结果 如 图 4.33 所 示 . 
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一 -一 Y 
图 4.32 草 绘 曲线 图 4.33 生成 的 沿 引 导线 扫 掠 特征 
4.2.4 管道 
管道 特征 是 指 把 引导 线 作为 旋转 中 心 线 旋转 而 成 的 一 


会 | 或 者 单 击 【 特 征 】 工 具 眉 管 站 图 标 ， 弹 出 如 图 4.34 所 
[| 
全 图 as A 区 选择 引导 线 ， 在 该 对 话 框 中 
人 


到 人 | 类 特征 。 需 要 注意 的 是 ， aaa 相 切 和 连续 。 
EC AD 掠 】 一 【管道 】 选 项 ， 





总 设置 参数 ， 然 【 确定】 按钮 ， 创 建 管道 特征 。 
有 有 尔 及 无 ”图 






置 管道 的 内 、 外 径 。 外 径 值 必须 大 于 0.2， 内 径 
必 顷 大 于 或 等 于 0， 小 于 外 径 值 。 


2 设置 x 

图 4.34 【管道 对 an 有 单 段 和 多 段 两 种 类 型 。 选 定 

A 的 关 弄 和 和 过 程 中 被 修改 。 
SN 1 

DN 多 建生 和 全。 


解 : 操作 步骤 如 下 . 

(1) 选择 【菜单 〗 一 【插入 〗 一 【曲线 〗 一 【艺术 样 条 】〗 选项， 或 者 单 击 工具 栏 中 
的 所 图 标 ， 绘 制 如 图 4.35 所 示 的 样 条 曲线 。 

(2) 选择 【菜单 〗 一 【插入 〗~~【 扫 掠 〗 一 【管道 〗 选 项 , 或 者 单 击 工具 栏 中 的 克 管 
图 标 ， 系 统 弹 出 【管道 〗 对 话 框 

(3) 选择 图 4.35 所 示 的 曲线 作为 路 径 , 其 他 参数 按 图 4.36 进行 设置 , 单 击 匡 确定 到 按 
钮 ， 完 成 管道 特征 的 建立 ， 结 果 如 图 4.37 所 示 - 

(4) 若 把 图 4.36 中 的 输出 设 为 【多 段 〗， 则 结果 如 图 4.38 所 示 。 
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图 4.35 样 条 曲线 














=x 
图 4.37 RS 3 4.38 创建 的 多 段 管道 


如 果 
求 差 、 求 


形体 , 分 别 建 模 后 进行 布尔 运算 , 合并 为 实体 模型 。UG NX 9.0 中 布尔 运算 的 主要 功能 避 


a 4.3 


四 
能 。 灵 活 运用 实体 间 的 布尔 运算 功能 ， 可 以 将 复杂 形 


通过 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【组 合 】 选 项 ， 弹 出 如 图 4.39 所 示 
的 组 合子 菜单 ， 从 中 选择 相应 的 选项 来 实现 。 


4.3.1 求 和 


求 和 布尔 运算 即 求实 体 间 的 合集 , 用 于 将 一 个 目标 体 和 两 个 或 两 
个 以 上 工具 体 结合 起 来 。 选择 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 和 】 选 项 或 
单 击 工具 栏 中 的 条 图 标 ， 系 统 将 弹出 【 求 和 】 对 话 框 ， 如 图 4.40 所 





示 , 在 绘图 





区 中 选择 了 目标 体 后 ,选择 图 标 将 自动 转换 到 选择 工具 体 


上 ， 完成 工具 体 选 择 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 将 所 选择 的 工具 体 
与 目标 体 组 合 为 一 个 整体 。 


运算 , 以 实现 求 和 、 
:分解 为 若干 基本 











他 求 和 如 
加 求 状 辐 . 
但 控 中 


号 上 电信 中. 
配 装配 切 则 的 


0 维 SD... 
本 取消 绎 合 @) 
国 补品 

总 连结 面 中 . 
储 后 四 - 











图 4.39 组 合子 菜单 


911 
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4.3.2 求 差 


求 差 布尔 运算 即将 一 个 或 多 个 工具 体 从 目标 体 中 挖 
出 ,也 就 是 求实 体 或 片 体 间 的 差 集 。 选择 【插入 】 一 【组 
合 】 一 【 求 差 】 选 项 或 单 击 工具 栏 中 的 匆 图 标 ， 系 统 将 
弹出 与 图 4.40 类 似 的 【 求 差 】 对 话 框 。 选 择 需 要 相 减 的 
目标 实体 (或 片 体 ) 后 ， 再 选择 一 个 或 多 个 实体 (或 片 体 ) 作 
为 工具 实体 ， 单 击 【 确 定 】 按钮 ， 系 统 将 从 目标 体 中 减 去 
所 选 的 工具 实体 。 
图 4.40 【 求 和 】 对 话 框 求 差 时 应 注意 以 下 情况 。 
(1) 工具 体 与 目标 体 之 间 没 有 交集 时 ， 系 统 弹出 提示 
框 ， 提 示 读 者 “工具 体 完全 在 目标 体外 ”， 不 能 求 差 。 
(2) 工具 体 与 目标 体 之 间 的 边缘 重合 时 ， 将 产生 零 厚 was, 提示 
读者 “刀具 和 目标 未 形成 完整 相交 ”， 不 能 求 差 。 SS 


4.3.3 求 交 将 - 
求 交 布 尔 运算 即 求实 体 间 的 交集 。 sr- 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 交 】 先 


项 或 单 击 工具 栏 中 的 交 图 标 ， 公信 凡 慎 图 4.40 类 似 的 【 求 交 】 对 话 框 。 选 择 需要 相交 























的 目标 体 后 ， 再 选择 一 个 或 多 个 实 工具 体 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 将 所 选 目标 体 
与 工具 体 之 间 进 行 求 交 运算 ， 中 出 一 个 实体 。 x 







SR ee 
er 体 相交 ， 否 则 会 弹 贸 糯 乐 框 ， 提 示 读者 “工具 体 完全 在 目标 


体外 ”不 能 求 交 
求 交 的 他 站 响 虞 与 上 面 几 种 布尔 通才 人 


漳 


【 例 4. 稳 】 在 同一 个 平面 上 创建 一 个 长 方 体 和 一 个 圆柱 体 ， 如 图 4.41 所 示 ， 作 出 它 
们 的 和 、 差 、 交 图 形 。 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 【特征 】 工 具 栏 中 的 国 图 标 ， 通 过 对 话 框 作出 圆柱 体 。 

(2) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 哩 图 标 ， 通 过 对 话 框 作出 长 方 体 。 

(3) 选择 【菜单 〗 一 【插入 〗 一 【组 合 〗 选 项 ， 然 后 选择 【 求 和 】〗 选 项 。 

@ 选取 目标 体 。 

@ 选取 工具 体 。 

@ 单 击 区 二 可 如 按钮 完成 求 和 操作 ， 如 图 441 所 示 。 

(4) 求 差 操作 步骤 与 上 面相 同 ， 结 果 如 图 4.42 所 示 ， 求 交 操作 步骤 同上 ， 读 者 可 自 
行 操作 ， 加 深 理解 


图 4.41 长 方 体 与 圆柱 体 求 和 


4.4 














图 4.42 长 方 体 与 圆柱 体 求 差 


综合 实例 1 一 一 创建 轴 零 件 


该 零件 的 制作 思路 : 建立 轴 的 一 段 圆柱 ， 通 过 圆 台 操 作 建 立轴 的 其 他 部 分 。 建 立 基 准 











平面 相 切 于 要 生成 键 模 的 











柱 面 ， 生 成 键 模 。 建 立定 位 点 ; 


单 孔 或 埋头 孔 ， 生 成 螺 





纹 。 
4.4.1 ” 轴 零 件 主体 


(1) 启动 UG NX 9.0, 选择 【菜单 】 一 
选择 【模型 】 类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 





圆柱 体 的 参数 ， 方 法 如 下 。 


@ 在 【类 型 】 下 拉 列 3 A 
> 在 ntl 5 


图 设 定 圆柱 直 和 镶 度 为 57。 


图 单 击 辕 图 标 ， 人 

















[Ga 加 
| 
Eee Egle 
ves 图 上 
尺 十 人 
[a [Em 
高 度 57 mm 用 
布尔 A 
加 Raz 四 
设置 ¥ 
预览 人 
mum [Cs 
oad Fen | Cas] 











图 4.43 【圆柱 】 对 话 框 


钮 ， 生 成 的 加 村 
i 


AS 


a 【新 建 】 选 项， 或 者 单 击 癌 图 标 ， 
进入 建立 模型 模块 。 














(2) 单 击 国 图 标 ， 系 统 弹 出 A ， 如 图 4.43 所 示 。 在 该 对 话 框 中 设置 建立 
直径 和 


高 
和 轴 向 。 


a 心 。 
4.44 所 示 。 





图 4.44 生成 的 圆柱 体 
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(3) 单 击 喔 图标， 系统 弹出 【 凸 台 】 对 话 框 ， 如 图 4.45 所 示 。 利 用 该 对 话 框 建立 贺 
台 , 方法 如 下 。 

四 在 对 话 框 中 设 定 圆 台 的 直径 为 65、 高 度 为 12、 锥 角 为 0。 

@ 选择 图 4.44 中 圆柱 体 右 侧 表面 为 圆 台 的 放置 面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

@ 系统 弹出 如 图 4.46 所 示 的 【定位 】 对 话 框 ， 选 择 置 的 定位 方法 。 







































图 4.45 【 凸 台 】 对 话 框 
@ 系统 弹出 如 图 4.47 所 示 的 对 话 框 ， 在 雇 击 【 标 识 实体 面 】 按钮， 然后 
选择 要 放置 圆 台 的 圆柱 体 ， 系 统 自动 将 圆 台 轴线 对 齐 ， 如 图 4.49 所 示 。 
( 注 : 定位 也 可 以 采用 如 下 方法 : 和 外侧 表面 的 圆 红 边 缘 ,系统 弹出 如 图 4.48 
所 示 的 对 话 框 ， 选 择 【 圆 弧 中 心 ] ii ee er 最 后 得 到 的 图 
形 如 图 4.49 所 示 。) RS 











图 4.47 【点 落 在 点 上 】 对 话 框 图 4.48 【设置 圆 弧 的 位 置 】 对 话 框 





图 4.49 完成 的 凸 台 
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(4) 重复 上 述 建 立 西 台 的 步骤 ， 生 成 轴 的 其 他 部 分 ， 参 数 如 图 4.50 所 示 。 最 后 得 到 的 
图 形 如 图 4.51 所 示 。 


到 12600 
[ pl0:57.0 办 














轴 
i 并 且 将 生成 的 圆柱 通过 布尔 操 
和 ee 作 合 成 为 整体 。@ 此 零件 还 可 通过 生成 如 图 4.50 所 示 的 草图 ， 然 后 通过 
回转 方法 获得 ， 读 者 可 自行 试 试 ， 方 法 非常 简便 ， 而 且 便于 以 后 修改 尺寸 。) 


4.4.2 ” 键 槽 的 建立 


(1) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 点 】 一 【基准 平面 】 选 项 ， 或 者 单 击 口 图 标 ， 
系统 弹出 如 图 4.52 所 示 的 【基准 平面 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 建 立 基准 平面 ， 方 法 如 下 。 

@ 在 【类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【XC-YC 平面 】 选 项 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 创建 基准 ， 
t 时 【基准 平面 】 对 话 框 并 没有 关闭 。 生 成 的 基准 平面 为 图 4.54 中 所 示 的 基准 平面 1。 

@ 选择 刚 创 建 的 基准 平面 ， 设 置 距离 值 为 22.5， 如 图 4.53 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 
钮 再 创建 一 个 基准 平面 ， 该 基准 平面 为 图 4.54 中 所 示 的 基准 平面 2。 建 立 好 的 两 个 基准 
平面 如 图 4.54 所 示 。 


















































951 


有 UG NX 9.0 计算 机 辅助 设计 与 制造 实用 教程 (第 2 版 ) _ mee 


1 96 


如 | 夏 准 平面 Ei < ESLIORE > 
类 型 A| 


EB 

































图 4.52 【基准 平面 】 对 话 框 






RY 


(2) 单 击 旺 图 标 ， 系统 Nn 对 话 框 ， 
择 【 和 矩形 模 


@ 在 图 4.55 所 承 
@ 系统 弹出 如 图 人 5 所 示 的 对 话 框 ， 
随后 系统 弹出 前 中 ， 接受 鞭 认 诗 训 














Oo 
回 画 id 情 
ES EB | CD 
图 4.55 【 键 模 】 对 话 框 图 4.56 【和 拢 形 键 槽 】 对 话 框 


@ 系统 弹出 【水 平 参考 】 对 话 框 ， 如 图 4.57 所 示 ， 该 对 话 框 用 于 设 定 键 槽 的 水 平方 
向 ， 此 处 选择 轴 上 任意 一 段 圆柱 面 即 可 。 

@ 选择 水 平 参考 后 ， 系 统 弹出 如 图 4.58 所 示 的 【和 拢 形 键 槽 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 
设置 键 模 长 度 为 60， 宽 度 为 14， 深 度 为 55， 最 后 单 击 辕 需 定 司 近 钮 。 
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图 4.57 【水 平 参考 】 对 话 框 图 4.58 【矩形 键 槽 】 对 话 框 


回 系统 弹出 如 图 4.59 所 示 的 【定位 】 对 话 框 ， 并 且 在 图 形 界面 中 生成 键 槽 的 预览 图 ， 
采用 线 框 模式 即 可 观察 到 ， 如 图 4.60 所 示 。 















图 4.59 【定位 】 YN 次 于 图 4.60 键 槽 预览 图 
@ 在 【定位 】 me 1 图标 ， 系统 EM 61 所 示 的 【水 平 】 对 话 框 。 
@ 选择 图 4.61 路 入 示 的 圆 弧 为 水 平定 仪 参 有 安 钮 。 
@ 系统 弹出 掏 图 和 62 所 示 的 【设置 的 对话 人 在 该 对 话 框 中 单 击 厚 到 必 近 钮 。 


% 










图 4.61 【水 平 】 对 话 框 图 4.62 【设置 圆 弧 的 位 置 】 对 话 框 
图 系统 再 次 弹出 如 图 4.63 所 示 的 【水 平 】 对 话 框 ， 选 择 如 图 4.63 所 示 键 的 中 心 线 。 
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弹出 【创建 表达 式 】 对 话 框 ， 如 图 4.64 所 示 ， 输 入 值 为 63.5， 单 击 转 及 司 按钮 ， 返 回 【 定 
位 】 对 话 框 。 







EN 


EEE CE CBR 





图 4.63 【水 平 】 对 话 框 图 4.64 【创建 表达 式 】 对 话 框 
@ 在 【定位 】 对 话 框 中 单 击 各 按钮 系统 弹出 图 4.6 【 竖 直 】 对 话 框 ， 选 择 
图 4.65 所 示 的 圆 弧 ， 弹 出 【设置 圆 弧 的 位 置 】 对 话 框 ， 心 按钮 ， 返 回 【 竖 直 】 对 
话 框 。 按 图 4.66 所 示 选 择 键 的 中 心 线 ， 在 【创建 表达 话 框 中 如 图 4.67 所 示 输 入 值 0， 
单 击 国 且 本 按钮 生成 键 槽 ; 另 eR 。 其 参数 为 长 度 50、 宽 度 16、 深 


度 6， 建 立 该 键 槽 的 方法 方法 ~ 后 的 效果 如 图 4.68 所 示 。 







































名 称 














人 【 竖 直 】 对 话 框 


加 ~ 全 村 直达 式 x 加 
ERE CHE FE | 






图 4.67 【创建 表达 式 】 对 话 框 图 4.68 键 槽 完成 图 
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4.5 ”综合 实例 2 一 一 创建 模 架 零件 


设计 要 求 : 通过 创建 四 角 导 柱 模 架 的 零件 模型 熟悉 UG 实体 建 模 操作 的 基本 过 程 。 

操作 步骤 如 下 。 

启动 UG NX 9.0， 选 择 【 菜 单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 选 项 ， 或 者 单 击 品 图标， 选择 
【模型 】 类 型 ， 设 置 单位 为 毫米 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 mojia.prt， 进 入 建立 模型 模块 。 


1. 绘制 模 架 底部 草图 


(1) 单 击 草图 按钮 硒 ， 选 择 ZC-YC 平面 作 
为 草图 绘制 平面 。 

(2) 绘制 草图 ， 如 图 4.69 所 示 。 

(3) 单 击 下 按钮 ， 退 出 草图 绘制 ， 回 到 建 
模 状 态 。 

2. 通过 拉 伸 创 建 模 架 底部 

(D 选择 [菜单 ]~【 插 入 一 【设计 特征 】 
【 拉 伸 】 选 项 ， 或 单 击 工具 栏 上 的 国 图 标 
出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 > 
(2) 设置 拉 伸 参 数 ， 如 图 4.70 答 
形 草图 作为 要 拉 伸 的 截面 几何 C 轴 作 而 4.69， 线 制 草 
为 拉 伸 方向 。 


















图 4.70 ”选择 截面 并 设置 拉 伸 参数 


加 | 
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(3) 单 击 因 请 是 洁 按 钮 ， 拉 伸 结 果 如 图 4.71 所 示 。 
3. 绘制 四 角 导 套 部 分 草图 


(1) 单 击 草图 贺 按 钮 ， 选 择 ZC-YC 平面 作为 草图 绘制 面 。 
(2) 绘制 草图 ， 如 图 4.72 所 示 。 
(3) 单 击 下 按钮， 退出 草图 绘制 ， 回 到 建 模 状态 。 





图 4.71 拉 伸 结果 ER 图 4.72 绘制 草图 


4. 通过 拉 伸 创建 模 架 四 角 部 位 
拉 伸 方法 与 拉 伸 创建 模 架 SS 机 读者 可 自行 完成 作 图 ， 
拉 伸 结 ep 


5 生成 一 个 模 条 性 多 
隔 欣 竺 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 模式 。 
四 图 4.74 所 示 。 


按钮 ， 退 出 草图 绘制 ， 入 和 二 机 人 坊 。 
邦 法 与 拉 伸 创建 模 架 底部 方法 相同 ， 只 是 在 对 话 框 的 【布尔 】 下 拉 列 表 中 选 










图 4.73 拉 伸 结果 图 4.74 绘制 草图 图 4.75 拉 伸 结果 


6. 通过 环形 阵列 生成 模 架 其 他 导 套 孔 
(1) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【阵列 特征 】 选 项 ， 弹 出 【阵列 特征 】 


1ioo 
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对 话 框 ， 如 图 4.76 所 示 。 单 击 后 @ 陡 浊 = 按钮， 弹出 对 话 框 ， 提 示 用 户 选 择 阵列 对 象 。 
(2) 选择 模 架 孔 特征 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 设置 阵列 参数 ， 如 图 4.77 所 示 。 
罕 FE 地 证 
















= NS 
上 话 列 特征 】 对 话 杠 ~’ 

(3) 在 【指定 矢量 】 对 话 框 中 选择 ZC 轴 为 回转 轴 。 
(4) 在 【指定 点 】 对 话 框 中 选择 坐标 原点 。 


(5) 单 击 四 有 司 按 钮 ， 阵 列 结果 如 图 4.78 所 示 。 

7. 通过 凸 热 命令 生成 模 架 凸 台 部 分 

(1) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 垫 块 】 
选项 ， 或 单 击 工具 栏 上 的 | 图标， 弹出 【 垫 块 】 对 话 框 ， 
如 图 4.79 所 示 。 单 击 旺 按钮 ， 弹 出 【矩形 垫 抉 】 对 话 框 ， 
提示 用 户 选择 凸 垫 放置 面 ， 所 选 放置 面 如 图 4.80 所 示 。 

(2) 系统 又 弹出 【水 平 参考 】 对 话 框 ， 指 定 水 平 参考 ， 
如 图 4.81 所 示 。 系 统 弹出 【矩形 垫 块 〗 对 话 框 ， 设 置 凸 垫 参 
数 ， 如 图 4.82 所 示 。 图 4.78 阵列 结果 





图 4.77 设置 阵列 参数 
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4.79 【 垫 块 】 对 话 框 

















可 | 返 形 枯 政 其 


| | 攻 度 四 3 


团 mm 
目 mm 
| 前 丰 径 lo mm 








争 角 加 de 
CE CR 


从 
.81 【水 平 参考 】 对 话 框 图 4.82 设置 凸 垫 参数 
(3) 单 击 国生 按 钮 ， 弹 出 【定位 】 对 话 框 。 选 择 【 竖 直 】 方 式 ， 如 图 4.83 所 示 。 弹 
出 如 图 4.84 所 示 的 【 竖 直 】 对 话 框 。 首 先 定位 方向 ， 选 择 如 图 4.84、 图 4.85 所 示 曲 线 ， 
在 图 4.86 中 输入 两 直线 的 距离 为 0， 同 理 可 定位 了 方向 。 最 后 凸 垫 位 置 如 图 4.87 所 示 。 
要 | 定位 x 











BD CED CR 和 





图 4.83 【定位 】 对 话 框 

















创建 表达 式 






创建 表达 式 】 对 话 杠 奖 


8. 通过 圆 形 阵列 生成 其 他 热 块 








NR 


图 4.87 建立 的 凸 台 


阵列 方法 与 步骤 7 相同 ， 读 者 可 自行 完成 作 图 ， 阵 列 结果 如 图 4.88 所 示 。 





图 4.88 阵列 结果 
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4.6 本 章 小 结 
本 章 介绍 了 基本 实体 模型 的 建 模 方法 和 由 曲线 生成 实体 的 方法 ， 这 是 使 用 UG NX 9.0 


建 模 的 基本 方法 。 实 体 模型 是 后 续 分 析 、 仿 真 和 加 工 等 的 操作 对 象 。 本 章 是 以 后 深入 学 习 
的 基础 ， 所 以 读者 应 多 做 练习 ， 熟 练 掌握 本 章 内 容 。 


1. 问答 是 
(1) 基本 实体 模型 包括 哪 几 种 ? 如 何 建立 基本 实体 模型 ? 
(2) 由 曲线 可 生成 哪些 实体 模型 ? 论 


(3) 拉 伸 时 如 何 生成 反 向 实体 ? NN 
2. 操作 题 


(1) 综合 运用 本 章 知识 创建 如 图 4.89 所 示 | F。 
(2) 综合 运用 本 章 知识 创建 如 图 4.90 质 未 零件 。 
(3) 综合 运用 本 章 知识 创建 如 图 4,9PD 版 所 的 轴 零 件 。 


NS 
EA ' CN 
> 


~ 
图 4.89 模板 零件 图 4.90 ” 模 柄 零件 图 4.91 轴 零 件 
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作 >” 
Po 司 M 吉 雹 


重点 讲解 模型 的 设计 特征 操作 (包括 孔 、 
操作 (包括 倒 因 、 倒 角 、 拔 模 、 螺 纹 、 折 膝 > 链 


[多 4 
芯 出 旭 成 咀 i NS 


过 
热 条 条 征 操 作 or 方法 。 


又 YY 
Ne' 化 


位 体 、 键 、 模 、 加 强 筋 等 )， 细 节 特 征 


1 、 镜 像 等 )， 泻 染 以 及 综合 应 用 实例 。 
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在 UG NX 9.0 的 建 模 中 ， 经 常 需要 建立 基准 平面 、 基 准 轴 和 基准 CSYS。UG NX 9.0 
提供 了 基准 建 模 工具 ， 通 过 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 选 项 可 以 显示 ， 如 图 5.1 
所 示 。 





| 及 草图 
有 在 任务 环境 中 绘制 草图 (W- 
草图 曲线 (5) 












曲线 (C) 
派生 的 网线 ( 凡 
设计 将 证 四 
关联 看 制 (4) 









基准 建立 的 界面 _ 


~ 


5.1.1 基准 平面 小 四 
aa ww 当 特征 定义 


平面 和 目标 实 表面 不 平行 垂直) 立 其 他 特征 ， 或 者 作为 实体 的 修剪 面 。 

选择 Ne 【插入 】 一 pf 【基准 平面 】 选 项 ,或 者 单 击 【 特 征 】 工 具 

栏 中 的 三 图 标 ， 弹 出 如 图 5.2 所 示 的 【基准 平面 】 对 话 框 。 

下 面 介绍 基准 平面 的 创建 方法 。 

(1) 区 自动 判断 : 系统 根据 所 选 对 象 创建 基准 平面 。 

(2) 鹃 按 某 一 距离 ， 通过 对 已 存在 的 参考 平面 或 基准 平 
面 进行 偏 置 得 到 新 的 基准 平面 。 

(3) 四 成 一 角度 : 通过 与 一 个 平面 或 基准 面 成 指定 角度 
来 创建 基准 平面 。 

(4) 男 二 等 分 : 通过 两 个 平面 间 的 中 心 对 称 平面 创建 基 
准 平面 。 
(5) 回 曲线 和 点 : 通过 选择 曲线 和 点 来 创建 基准 平面 。 

(6) 呈 两 直线 : 选择 两 条 直线 , 若 两 条 直线 在 同一 平面 内 ， 
则 以 这 两 条 直线 所 在 平面 为 基准 平面 : 若 两 条 直线 不 在 同一 平 
图 5.2 【基准 平面 】 对 话 框 。 面 内 ， 那 么 基准 平面 通过 一 条 直线 且 和 另 一 条 直线 平行 。 







































































(7) 六 相 切 : 通过 和 一 曲面 相 切 且 通 过 该 曲面 上 点 或 线 或 平面 来 创建 基准 平面 。 

(8) 向 通过 对 象 ， 以 对 象 平面 为 基准 平面 。 

(9) 加 点 和 方向 : 通过 选择 一 个 参考 点 和 一 个 参考 矢量 来 创建 基准 平面 。 

(10) 局 曲线 上 : 通过 已 存在 的 曲线 ， 创 建 在 该 曲线 某 点 处 和 该 曲线 科 直 的 基准 平面 。 

系统 还 提供 了 XC-YC 面 、XC-ZC 面 、YC-ZC 面 和 按 系数 四 种 方法 。 也 就 是 说 可 选择 
XOY 面 、XOZ 面 、7OZ 面 为 基准 平面 ， 也 可 以 单 击 图 标 ， 自 己 定义 基准 平面 。 

























































































【 例 5.1】 创建 距离 长 方 体 上 表面 10mm 的 基准 面 。 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 长 方 体 模型 。 

(2) 选择 【 莱 单 〗 一 【插入 】〗 一 【基准 /点 〗 一 【基准 平面 〗 选 项， 或 单 击 【 特 征 】 
工具 栏 中 的 吕 图 标 ， 系 统 弹出 【基准 平面 〗 对 话 框 ， 如 图 5.2 所 示 。 

(3) 按 某 一 距离 作 基 准 面 。 单 击 史 图标， She 系统 自动 出 现 图 5.3 







所 示 的 动态 图 ， 方向 与 要 求 相 同 ， 在 【距离 】 文 本 框 中 0. 
(4) 单 击 【确定 】〗】 按 钮 ， 完 成 基准 平面 创建 。 


2 i 通过 【 按 i 
5.1.2 Re 各: 


基准 轴 的 主要 作用 为 建立 回转 特征 的 旋转 轴线 ， 建 立 拉 伸 特征 的 拉 伸 方向 。 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【基准 轴 】 选 项 ,或 者 单 击 【特征 】 工 具 栏 
中 的 图 标 ， 弹 出 如 图 5.4 所 示 的 【基准 轴 】 对 话 框 。 

(1) 起 自动 判断 ， 系 统 根据 所 选 对 象 创建 基准 轴 。 

(2) 外 交点 : 选择 两 条 直线 交点 创建 基准 轴 。 

(3) 世 曲 面 / 面 轴 : 通过 选择 曲面 和 曲面 上 的 轴 创 建 基 
准 轴 。 

(4) 儿 曲 线 上 矢量 : 通过 选择 曲线 和 该 曲线 上 的 点 创 
建 基 准 轴 。 FE 

(5) "~ 点 和 方向 : 通过 选择 一 个 点 和 方向 矢量 创建 基 | 一 
准 轴 。 ma | | PRR 

(9) 二 两 点 : 通过 选择 两 个 点 来 创建 基准 轴 。 图 5.4 【基准 轴 】 对 话 框 





























委 型 人 


















定义 铀 的 对 象 人 
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【 例 5.2】 在 长 方 体 棱 上 创建 基准 轴 。 

(1) 新 建 长 方 体 模型 。 

(2) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【 莽 
准 轴 】〗 选 项 ， 或 者 单 击 【 特 征 〗 工 具 栏 中 的 图 标 ， 弹 
出 如 图 5.4 所 示 的 【基准 轴 】 对 话 框 。 

(3) 通过 曲线 / 面 轴 创建 基准 轴 。 单 击 世 图 标 ， 拾 
取 矩 形 面 上 一 条 棱 , 系统 自动 出 现 如 图 5.5 所 示 的 动态 
图 。( 注 : 基准 轴 的 方向 由 拾取 棱 上 的 点 决定 ， 即 拾取 
图 5.5 通过 【曲面 / 面 轴 ] 方式 。 点 靠近 哪 端 ， 则 方向 朝 哪 端 。) 

创建 的 基准 轴 (4) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 基准 轴 的 创建 。 





5.1.3 基准 CSYS 闪 

基准 CSYS 用 于 辅助 建立 基本 特征 时 的 参考 位 置 ， 的 定位 及 点 的 构造 。 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 A 】 选 项 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 工 
具 栏 中 的 颖 图 标 ,弹出 如 图 5.6 所 示 的 【基准 框 , 该 对 话 框 用 于 创建 基准 CSYS。 
和 坐标 系 不 同 的 是 : 基准 CSYS 一 次 建立 去 和 XY、YZ 和 ZX 面 和 三 个 基准 轴 XY 


和 2Z 轴 ， 基准 CSYS 的 创建 方法 与 上 述 创 疆 基准 面 的 方法 类 同 ， 读 者 自行 练习 ， 下 面 仅 对 
对 话 框 中 的 选项 功能 做 介绍 。 
或 


(1) 先 自动 判断 ey 输入 沿 站 eS 
标 系 。 


(2) 二 原点 ,XX 该 方法 利用 点 创 
这 := 加 i Y 轴 上 
点 的 A 手 定 则 来 确定 Z 轴 了 
(3) AN 点 创建 功能 指定 一 个 点 本 再 利 
用 矢量 创建 能 先后 选择 或 定 义 两 个 矢量 ， 这 样 来 创建 基准 CSYS。 华 标 系 六 轴 的 正 向 应 
为 第 一 矢量 的 方向 ，XOY 平面 平行 于 第 一 矢量 及 第 二 矢量 所 在 的 平面 ，Z 轴 正 向 由 从 第 一 
矢量 在 XOY 平 面 上 的 投影 矢量 至 第 二 矢量 在 XOY 平 面 上 的 投 
影 矢量 按 右手 定 则 确定 
(4) 年 三 平面 ; 该 方法 通过 先后 选择 三 = 个 平面 来 定义 一 个 
坐标 系 。 三 个 平面 的 交点 为 坐标 系 的 原点 ， 第 一 个 面 的 法 向 
为 X 轴 ， 第 一 个 面 与 第 二 个 面 的 交 线 方向 为 Z 轴 。 
(5) 虐 绝 对 CSYS: 该 方法 在 绝对 坐标 系 的 0，0，0) 点 处 
义 一 个 新 的 坐标 系 。 
(6) | 四 当前 视图 的 CSYS: 该 方法 用 当前 视图 定义 一 个 新 
的 坐标 系 。XO7 平面 为 当前 视图 的 所 在 平面 。 
(7) 兴 偏 置 CSYS: 该 方法 通过 输入 沿 X、 了 和 Z 轴 方向 相 “图 5.6 【基准 CSYS】 对 话 框 






[ew 






定义 一 个 坐标 系 。 
第 一 点 指向 第 二 
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对 于 选择 坐标 系 的 偏 距 来 定义 一 个 新 的 坐标 系 。 
( 注 : 读者 在 每 次 建 模 前 应 建 好 基准 CSYS， 这 将 为 后 续 工 作 如 创建 草图 、 模 型 装配 等 
提供 方便 。) 


5.2 ”设计 特征 操作 


创建 实体 模型 后 ， 通 过 设计 特征 操作 ， 在 实体 上 创建 辅助 特征 ， 包 括 孔 、 圆 台 、 腔 体 、 
凸 台 、 键 槽 、 槽 等 。 由 于 本 节 命令 菜单 非常 多 ， 不 再 一 一 举例 ， 读 者 可 根据 下 面 提供 的 常 
用 命令 的 操作 步骤 和 实例 图 勤 加 练习 ， 熟 练 掌握 特征 操作 。 


5.2.1 孔 
选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】 选 项 ， Ee 者 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 





的 副 图 标 ， 弹 出 【 孔 】 对 话 框 ， 如 图 5.7 所 示 。 
创建 的 孔 有 三 种 类 型 ， 分 别 为 常规 孔 、 沉 头 孔 和 埋 3 
(1) 常规 孔 : 在 如 图 5.7(a) 所 示 的 【和 孔 】 对 话 框 
到 【常规 孔 】 对 话 框 ， 常 规 孔 的 参数 包括 【直径 小 
(2) 沉 头 孔 ， 在 如 图 5.7(a) 所 示 的 【 孔 】 
可 以 进行 沉 头 孔 的 参数 设置 ， 图 5.7(b) 即 汶 汽 3 
必须 大 于 【直径 】，【 沉 头 孔 深度 】 必 
小 于 180”。 若 在 【选择 步骤 】 
锥 角 】 文 本 框 将 不 被 激活 。 
(3) 埋头 孔 : 在 如 图 的 【和 孔 】 wo 下 拉 列 表 中 单 击 可 图 标 ， 可 














下 拉 列 表 中 单 击 日 图 标 ， 得 
制 】【 深 度 】 和 【项 锥 角 】。 
【类 型 】 下 拉 列 表 中 单 击 写 图 标 ， 
参数 设置 对 话 框 。 其 中 【 沉 头 孔 直径 】 
度 】 【项 锥 角 】 必 须 大 于 或 者 等 于 0” 且 
选择 了 【通过 面 】 选 项 ， 那 么 【深度 】 和 【项 








进行 埋头 孔 的 参数 设置 ~ 图 们 Ce) 即 为 埋头 孔 的 蕉 况 从 置 对 话 框 ,【 埋 头 孔 角 度 】 必 须 大 于 
0” 且 小 于 180" ,, 必 项 团 甫 】 必 须 大 于 或 者 小 于 180”。 若 在 【选择 步 又 】 下 拉 
列表 中 选择 了 ] 选项 ， 那 么 过 加 【项 锥 角 】 文 本 框 将 不 被 激活 。 

i 











5.7 【 孔 】 及 参数 对 话 框 
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【 例 5.3】 练习 在 长 方 体 上 钻 出 三 种 类 型 的 孔 - 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 建立 长 方 体 模型 。 

(2) 选择 【菜单 】 一 【菜单 〗 一 【插入 〗 一 【设计 特征 】〗 一 【和 孔 】 选 项 ， 或 者 单 击 
【特征 〗 工 具 栏 中 的 奋 图 标 ， 系 统 自动 弹出 【和 孔 】〗】 对 话 框 ， 如 图 5.7(a) 所 示 。 

(3) 选择 孔 的 类 型 。 在 【类 型 〗 下拉 列表 中 单 击 日 图 标 ， 得 到 【常规 孔 】 对 话 框 。 

(4) 选择 孔 的 放置 平面 。 在 【位 置 度 】 选 项 组 中 单 击 多 | 图标， 在 视图 区 选择 长 方 休 
的 一 个 表面 作为 孔 的 放置 面 ， 系 统 默认 的 孔 生成 方向 是 沿 该 长 方 体 表面 的 法 向 ， 指 向 长 
方 体 的 内 部 。 

(5) 单 击 罗 | 图标， 系统 弹出 【点 】〗 对 话 框 ， 在 放置 面 创建 点 来 确定 孔 的 图 心 位 置 ( 孔 
的 定位 )。 

(6) 设置 简单 孔 的 参数 ， 如 图 5.7(a) 所 示 。 从 


(7) 单 击 【确定 】 按钮 ， 在 长 方 体 模型 上 钻 出 简单 
i 完成 ， 沉 头 孔 的 参数 设 
到 的 三 种 类 型 孔 的 效果 图 如 





(8) 沉 头 孔 和 埋头 孔 绘制 的 方法 与 简单 孔 类 似 ， 
置 参考 图 5.7(b)， 埋 头 孔 的 参数 设置 参考 图 5.7(c 
图 5.8 所 示 。 


5.2.2 凸 台 


在 机 械 设计 过 程 中 ， 常 常 需要 设置 一 个 凸 台 以 满足 结构 上 和 功能 上 的 要 求 。 单 击 【 特 
征 】 工 具 栏 中 的 万 图 标 ， 弹 出 如 图 5.9 所 示 的 【 凸 台 】 对 
话 框 。 通 过 该 对 话 框 可 以 在 已 存在 的 实体 表面 上 创建 圆柱 
形 或 圆锥 形 凸 台 。 

对 话 框 中 各 功能 介绍 如 下 。 

(1) 选择 步骤 : 放置 面 是 指 从 实体 上 开始 创建 凸 台 的 平 
面 形 表 面 或 者 基准 平面 。 

(2) 过 滤器 : 通过 限制 可 用 的 对 象 类 型 帮助 用 户 选择 需 
要 的 对 象 。 其 选项 包括 任意 、 面 和 基准 平面 。 
图 5.9 【 凸 台 】 对 话 框 (3) 凸 台 的 形状 参数 。 





























@ 直径 : 圆 台 在 放置 面 上 的 直径 。 

@ 高 度 : 圆 台 沿 轴线 的 高 度 。 

@ 锥 角 : 锥 度 角 。 若 指定 为 非 0 值 ， 则 为 锥 形 凸 台 。 正 的 角度 值 为 向 上 收缩 ( 即 在 放 
置 面 上 的 直径 最 大 )， 负 的 角度 为 向 上 扩大 ( 即 在 放置 面 上 的 直径 最 小 )。 

(4) 反 侧 : 若 选择 的 放置 面 为 基准 平面 ， 则 可 按 此 按钮 改变 圆 台 的 凸 起 方向 。 

(5) 定位 : 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 ， 利 用 【定位 】 对 话 框 进行 定位 。 









































【 例 5.4】 创建 凸 台 。 
解 : 操作 步骤 如 下 
(1) 建立 长 方 体 模型 。 
(2) 选择 【插入 】〗--【 设 计 特征 〗】--【 凸 台 】 选 项， 或 单 击 【特征 】 工 具 栏 中 的 地 图 
标 ， 弹 出 如 图 5.9 所 示 的 【 凸 台 】 对 话 杠 。 
(3) 选择 长 方 体 上 表面 为 凹 台 的 放置 平面 。 
(4) 设置 西 全 的 形状 参数 从 
(5) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【定位 Ac 
创建 凸 台 ， 效 果 如 图 5.10 所 示 。 






台 在 放置 面 上 的 位 置 ， 







RY 


5.2.3 腔 


ba 


/ 


单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 嘱 图 标 ， 弹 出 如 图 5.11(a) 所 示 的 【 腔 体 】 类 型 选择 对 话 框 。 
该 对 话 框 用 于 从 实体 移 除 材料 或 用 沿 矢量 对 截面 进行 投影 生成 的 面 来 修改 片 体 。 





【 例 5.5】 创建 腔 体 . 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 创建 长 方 体 模型 。 

(2) 单 击 【特征 】 工 具 栏 中 的 鲁 图 标 ， 弹 出 如 图 5.11(a) 所 示 的 【 腔 体 】 类 型 选择 对 
话 框 。 
(3) 单 击 【 和 矩形 〗 按 钮 ， 系 统 自动 弹出 【矩形 腔 体 〗】 对 话 框 ， 选 择 长 方 体 上 表面 为 
腔 体 的 放置 平面 ， 填 写 参数 ， 如 图 5.11(b) 所 示 . 
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图 5.11 【 腔 体 】 类 型 选择 对 话 框 及 【和 矩形 腔 体 】 对 话 杠 


(4) 单 击 【确定 】〗】 按 钮 ， 系 统 自动 弹出 【定位 〗】 对 话 框 ， 确 定 和 矩形 腔 体 的 位 置 ， 形 
成 矩形 腔 体 ， 如 图 5.12 所 示 。 








EA 5.12 ”矩形 腔 体 
圆柱 形 腔 体 的 作 法 类 同 
: @ 和 矩形 膝 体 和 4 


于 或 所 F 0: 底 态 党 径 ( 用 于 设置 矩形 有 
抛 角 半 径 ， 用 于 设置 矩形 腔 的 人 















径 (用 于 设 须 
圆柱 形 腔 的 倾斜 角度 ) 必 须 大 于 或 等 于 0。) 
5.2.4 垫 块 
垫 块 与 凸 台 最 主要 的 区 别 在 于 垫 块 创 建 的 是 矩形 凸 
i 起 ， 而 凸 台 创建 的 是 圆柱 或 圆锥 凸 起 。 











En 单 击 【特征 】 工 具 栏 中 的 台 图 标 ， 弹 出 如 图 5.13 所 示 
| 的 【 执 块 】 类 型 选择 对 话 框 。 
矩形 垫 块 的 创建 步 又 与 腔 体 创建 步骤 类 同 ， 留 给 读者 
图 5.13 【 垫 块 】 类 型 选择 对 话 框 ”自己 练习 ,【 和 矩形 执 块 】 对 话 框 及 矩形 垫 块 实例 如 图 5.14 
所 示 。 
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5.14 【矩形 垫 块 】》 对 话 框 及 矩形 垫 块 实例 
5.2.5 键 模 





键 档 主 要 有 以 下 几 种 类 型 。 

(D) 矩形 键 档 ， 村 的 模 截 面 形状 为 矩形 。 

(2) 球形 键 档 ， 档 留 下 一 全 半径 底部 和 拐角 。 

(3) 器 形 键 档 ， 村 的 模 截 面 形状 为 U 形 ， 这 种 槽 留 下 圆 的 转角 和 底面 半径 。 
为 T 型 。 


(5) 划 尾 档 : 档 的 横 截 面 形状 为 燕尾 形 。 伦 
【 例 5.6】 创建 球形 键 楼 . 不 

解 : 操作 步骤 如 下 。 将- 

(1) 建立 长 方 体 模型 。 

(2) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 sg 图标 键 档 】 对 话 杠 。 

(3) 单 击 【球形 键 档 】 按 钮 ， 择 球形 档 放 置 面 ， 选 择 长 方 体 上 表面 ; 系 
统 弹 出 【球形 键 档 】 对 话 框 ， 站 图 5.15(a) 所 示 。 


(4) 单 击 【确定 】 按 出 【定位 】 对 话 键 模 的 位 置 。 
球形 键 档 ， 所 示 。 


(5) 单 击 【确定 】 
(b) 




















全 骏 - 加 
| 









(a) 
图 5.15 【球形 键 模 】 参 数 对话 框 及 实例 


其 余 各 类 键 模 的 创建 操作 步骤 和 球形 键 模 的 创建 步骤 类 同 ， 在 这 里 给 出 参数 和 形成 的 
实例 ， 如 图 5.16 一 图 5.19 所 示 ， 留 给 读者 自行 练习 。 





长 度 Lm mm 网 
突 度 05 mm 于 
深度 05 Mmm | 

本 区 厅 








图 5.16 【和 拢 形 键 槽 】 参 数 对 话 框 及 实例 
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拐角 半径 OD mm 用 
二 "| 
EE 


(b) 















(| 
2 
‘\ 又 二 图 5.19 contra 


说 全 
在 机 械 壕 工 螺 纹 时 ， 常 常 有 退 刀 槽 等 ， 此 功能 可 以 快速 创建 与 退 刀 模 类 似 的 沟 模 。 
槽 的 类 型 有 以 下 几 种 。 

(1) 矩形 模 ， 横 截面 形状 为 矩形 。 
(2) 球形 端 槽 : 横 截 面 形状 为 半圆 形 。 
(3) U 形 槽 : 横 截 面 形 状 为 U 形 。 








【 例 5.7】 创建 矩形 槽 。 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 建立 圆柱 体 模型 。 

(2) 单 击 【 特 征 】〗 工 具 栏 中 的 昌 图 标 ， 系 统 自动 弹出 如 图 5.20 所 示 的 【 槽 〗 对 话 框 。 
(此 命令 用 于 在 圆柱 面体 或 圆锥 体 上 建立 外 沟 槽 或 内 沟 槽 ， 且 只 对 圆柱 面体 或 圆锥 体操 
作 ， 沟 槽 在 选择 该 面 的 位 置 附近 生成 ， 并 自动 连接 到 选中 的 表面 上 。) 

(3) 单 击 【 和 矩形 】 按 钮 ， 系 统 提 示 选 择 矩 形 模 放 置 面 ， 选 择 圆柱 面 ， 弹 出 【矩形 档 】 
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对 话 框 ， 输 入 参数 ， 如 图 5.21 所 示 。 
(4) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【定位 〗 对 话 框 ， 确 定 和 矩形 槽 的 位 置 。 
(5) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 形 成 矩形 模 ， 如 图 5.22 所 示 。 


[| 档 其 
球 开 映 
U 形 往 a 





Ea CE) Can 





图 5.20 【 槽 】 对 话 框 图 5.21 【 德 形 槽 】 对 话 框 图 5.22 和 矩形 模 


5.2.7 三 角形 加 强 筋 


单 击 【 特 征 】 工具 栏 中 的 屹 图标， 弹出 如 图 5.23 所 示 
对 话 框 用 于 在 两 组 相交 面 之 间 创 建 三 角形 加 强 筋 特征 。 XK 
对 话 框 中 各 功能 介绍 如 下 。 S 

(1) 副 | 第 一 组 ， 单 击 该 图 标 ， 选 择 谷 创建 
强 筋 的 第 一 组 放置 面 。 

(2) 出 第 二 组 : 单 击 该 图 标 ， 选 择 欲 三 角形 加 
强 筋 的 第 二 组 放置 面 。 

(3) 区 位 置 曲 线 : 在 第 二 纪 












对 坐标 系 相关 的 








面 位 置 来 定 仿 三 背 涝 加 强 筋 。 站 
(5) 苹 党 向平 面 : 单 击 该 图 标 , 指定 生 角 形 加 强 入 的 倾 








斜 方向 平面 ， 方 向 平面 可 以 是 已 存在 平面 或 基准 平面 ， 默 
认 的 方向 平面 是 已 选 两 组 平面 的 法 向 平面 。 
(6) 修 前 选项 ， 设 置 三 角形 加 强 筋 的 裁剪 方法 。 测 5 这 这 大 各 疝 训 三 半 话 
(7) 方法: 设置 三 角形 加 强 筋 的 定位 面 , 包括 【 沿 曲线 】 
和 【位 置 】 定 位 两 种 方式 。 
Q@ 沿 曲线 : 采用 交互 式 的 方法 在 两 面相 交 的 曲线 上 选择 一 点 ， 可 通过 指定 【 圆 弧 长 】 
或 【% 圆 弧 长 】 值 来 定位 。 
@ 位 置 选择 该 选项 ， 则 利用 坐标 系 来 定义 三 角形 加 强 筋 中 心 线 位 置 。 



































【 例 5.8】〗 创建 【 沿 曲线 〗 三 角形 加 强 筋 - 
解 : 操作 步骤 如 下 。 
(1) 建立 两 个 王 放 的 矩形 模型 ， 如 图 5.24(a) 所 示 。 
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(2) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 .项 图 标 ， 弹 出 如 图 5.23 所 示 的 【三 角形 加 强 筋 】 对 





(3) 单 击 轧 图 标 ， 选 择 下 面 矩 形 的 上 表面 为 第 一 组 放置 面 。 

(4) 单 击 三 图 标 ， 选 择 上 面 算 形 的 前 表面 为 第 二 组 放置 面 。 

(5) 所 有 参数 设置 如 图 5.23 所 示 。 

(6) 单 击 【确定 〗】 按 钮 ， 完 成 三 角 加 强 筋 创建 ， 如 图 5.24(b) 所 示 。 





下 = 


”3 忽 ) 


细节 特征 操作 是 指 对 已 经 在 ge 如 倒 加 
倒 角 和 拔 模 。 A 步骤 及 实例 理解 练习 使 用 
5.3.1 拔 模 

选择 【 桨 单 J es 或 者 单 击 【特征 】 工 具 栏 
中 的 网 3 图 en A 话 框 。 该 对 话 框 用 于 以 一 定 的 角度 沿 着 氢 
模 方向 改 3 

拔 模 有 bs 从 平面 或 曲面 、 ji 与 多 个 面相 切 和 至 分 型 边 。 
1. 从 平面 或 曲面 


选择 【从 平面 或 曲面 】 类 型 ， 用 于 从 参考 平面 开始 ， 与 拔 模 方向 成 拔 模 角度 ， 对 指定 
的 实体 表面 进行 拔 模 ， 实 例如 图 5.26 所 示 。 
2. 从 边 


选择 【从 边 】 类 型 ， 用 于 从 实体 边 开始 ， 与 拔 模 方向 成 拔 模 角度 ， 对 指定 的 实体 表面 
进行 拔 模 ， 实 例如 图 5.27 所 示 。 


3. 与 多 个 面相 切 


选择 【与 多 个 面相 切 】 类 型 ， 用 于 与 拔 模 方向 成 拔 模 角 度 对 实体 进行 拔 模 ， 并 使 拔 模 
面相 切 于 指定 的 实体 表面 ， 实 例如 图 5.28 所 示 。 
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图 5.27 【从 J 


实例 Ws: 【与 多 个 面相 切 】 类 型 及 实例 
4. 至 分 型 边 从 
选择 了 【 禄 和 】 类 型 ， 用 于 从 始 ， 与 拔 模 方向 成 拔 模 角度 ， 沿 指定 的 分 割 
边 对 实体 模 , 实例 如 图 5.29 所 示 。 该 选 项 可 以 在 分 型 边缘 不 发 生 改 变 的 情况 下 拔 模 ， 


并 且 分 型 边缘 不 在 固定 平面 上 。 


2 多 


图 5.29 【至 分 型 边 】 类 型 及 实例 








【 例 5.9】 创建 拔 模 ( 从 平面 或 曲面 ) 特 征 。 
解 : 操作 步骤 如 下 。 
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(1) 创建 矩形 模型 。 

(2) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 恕 图标, 弹出 如 图 5.25 所 示 的 〖 拔 模 】 对 话 框 ， 从 【类 
型 】〗 下 拉 列 表 中 选择 【从 平面 或 曲面 】 选项， 其 他 参数 的 设置 如 图 5.25 所 示 。( 固 定 平面 
表示 几何 形状 和 尺寸 不 发 生变 化 的 面 ， 此 处 也 指 拨 模 起 始 面 。) 

(3) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 创 建 拔 模 面 如 图 5.26 所 示 。 

其 余 各 技 模 方式 给 出 了 实例 图 ， 操 作 留 给 读者 自行 完成 。 


5.3.2 边 倒 圆 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 选 项 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 
中 的 画图 标 , 弹出 如 图 5.30(a) 所 示 的 【 边 倒 圆 】 对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 在 实体 上 沿边 缘 去 除 
材料 或 添加 材料 , 使 实体 上 的 尖锐 边缘 变 成 圆滑 表面 ( 圆 角 面 )， 图 5.30(b) 所 示 为 边 倒 圆 实例 。 
1. 选择 边 答 
用 于 选择 要 倒 圆 角 的 边 。 设 置 固定 半径 的 倒 角 ， SN A 边 一 起 倒 角 ， 也 可 以 手动 


拖 动 倒 角 ， 改 变 半径 大 小 。 AN- 
2. 可 变 半径 点 六 
用 于 在 一 条 边 上 定义 不 同 的 点 RS 位 置 设置 不 同 的 倒 角 半径 ， 在 进行 这 项 


操作 时 ， 首 先 选择 边缘 作为 恒定 半径 倒 圆 的 边 上 添加 可 变 半径 点 ， 应 至 少 选 取 
两 个 可 变 半径 点 ， 实 例如 图 5.30(G) 


sw 









































| 











各 


<I<l<i<l<i<i<I® 


ET 








图 5.30 【 边 倒 圆 】 对 话 框 及 实例 


【 例 5.10】 边 倒 图 操作 练习 . 

解 : 操作 步 又 如 下 。 

(1) 建立 如 图 5.31(a) 所 示 的 模型 。 

(2) 单 击 【特征 】 工 具 栏 中 的 滔 图 标 ， 弹 出 如 图 5.30(a) 所 示 的 【 边 倒 圆 】 对 话 框 ， 
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选择 两 边 ， 如 图 5.30(b) 所 示 ， 其 他 参数 的 设置 如 图 5.30(a) 所 示 - 
(3) 单 击 【确定 〗 按 钮 ， 完 成 边 倒 圆 ， 如 图 5.31(b) 所 示 。 


上 


图 5.31 边 倒 圆 模型 





5.3.3 ” 倒 斜 角 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 倒 斜 角 se 【特征 】 工 具 
栏 中 的 阅 图 标 ， 弹 出 如 图 5.32 所 示 的 【 倒 斜 角 】 对 话 框 话 框 用 于 在 已 存在 的 实体 上 
沿 指定 的 边缘 作 倒 角 操作 。 


右 | 创 料 衣 





雁 - 图 5.32 oo 
we 


2. 横 截面 

(1) 对 称 : 用 于 与 倒 角 边 邻接 的 两 个 面 采 用 同一 个 偏 置 方式 来 创建 简单 的 倒 角 。 选 择 
该 方式 【距离 】 文 本 框 被 激活 ， 在 该 文本 框 中 输入 倒 角 边 要 偏 置 的 值 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
即 可 创建 倒 角 。 
(2) 非 对 称 : 用 于 与 倒 角 边 邻 接 的 两 个 面 分 别 采用 不 同 偏 置 值 来 创建 倒 角 。 选 择 该 方 
【距离 1】 和 【距离 2】 文 本 框 被 激活 ， 在 这 两 个 文本 框 中 输入 用 户 所 需 的 距离 值 ， 单 
【确定 】 按 钮 ， 即 可 创建 非 对 称 倒 角 。 

(3) 偏 置 和 角度 : 用 于 由 一 个 偏 置 值 和 一 个 角度 来 创建 倒 角 。 选 择 该 方式 ,【 距 离 】 和 
【角度 】 文 本 框 被 激活 ， 在 这 两 个 文本 框 中 输入 用 户 所 需 的 距离 值 和 角度 ， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 创建 倒 角 。 

倒 斜 角 的 创建 步骤 与 边 倒 圆 的 步骤 类 同 ， 留 给 读者 自己 练习 。 
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5.3.4 面倒 圆 


选择 【菜单 】--【 插 入 】--【 细 节 特 征 】--【 面 倒 圆 〗 选项， 或 者 单 击 【 特 征 】 工 具 
中 的 图 图 标 ， 弹 出 如 图 533 所 示 的 【面倒 圆 】 对 话 框 。 创 建 与 两 组 面相 切 的 复杂 贺 角 
Fm 人民 汪 人 站 而 生 成 方式 。 流动 于 和 所 红 术 而 




















计 后 . 滚动 球 类 型 
训 rd 要 选择 此 类 型 ， 可 在 【面倒 圆 】 对 话 框 的 【类 型 】 下 列 
图 表单 中 选择 【滚动 球 】 选 项 。 
1) 面 链 
Wa 加 (1) 选择 面 链 1: 用 于 选择 面倒 角 的 第 一 个 集 域 。 单 击 
后 阿 x 


该 图 标 ， 窗 口 选择 第 一 个 面 集 。 选 择 第 一 个 面 集 后 ， 视 图 




















ee == 工作 区 会 显示 一 个 关 量 箭头 。 此 矢量 箭头 应 该 指向 倒 角 的 
法 中 心 ， 如 果 默 认 的 方向 不 答 可 单 击 因 图 标 ， 使 方 
a Ey Ke: 

FT 当 (2) 选择 面 链 2A: 顽 于 洗 坚 面 全 角 的 第 二 个 面 集 。 单 击 
加 | 该 图 标 ， 在 视图 区 氨基 第 个 面 集 。 

人 ee 2) 倒 贺 





择 该 选项 ， 则 用 定义 好 的 圆 盘 与 倒 圆 面相 
图 5.33 【 面 合 圆 】 对 话 框 。 切 来 渤 生 全 
让 次 曲线 ， 2 则 用 两 个 偏 移 值 和 指定 的 


两 种 方式 。 


将 线 构成 的 二 次 曲面 与 < 相 切 进行 倒 
(3) 偏 置 1 方法 : ee 在 第 一 面 集 上 的 以 设置 为 【恒定 】 和 【规律 控制 】 
(9 信 思 23 EB 


设置 在 第 二 E> 置 值 。 可 以 设置 为 【恒定 】 和 【规律 控 


制 】 

区 用 于 设置 二 RE Rho 值 必须 小 于 或 等 于 1。Rho 值 
越 接近 0， 旬 倒 角 面 越 平坦 ， 否 则 越 尖 锐 。 可 以 设置 为 【恒定 【规律 控制 】 和 【自动 李 
圆 】 三 种 方式 。 

3) 约束 和 限制 几何 体 

(1) 选择 重合 边 ， 单 击 该 图 标 ， 用 户 可 以 在 第 一 个 面 集 和 第 二 个 面 集 上 选择 一 条 或 多 
条 边 作为 陡 边 ， 使 便 角 面 在 第 一 个 面 集 和 第 二 个 面 集 上 相 切 到 陡 边 处 。 在 选择 陡 边 时 ， 不 
一 定 要 在 两 个 面 集 上 都 指定 陡 边 。 

(2) 选择 相 切 曲 线 ， 单 击 该 图 标 ， 在 视图 区 选择 相 切 控制 曲线 ， 系 统 会 沿 着 指定 的 相 
切 控制 曲线 ， 保 持 倒 角 表面 和 选择 面 集 的 相 切 ， 从 而 控制 倒 角 的 半径 。 相 切 曲线 只 能 在 一 
组 表面 上 选择 ， 不 能 在 两 组 表面 上 都 指定 一 条 曲线 来 限制 圆 角 面 的 半径 。 

2 要 掠 截面 类 型 

扫 掠 截面 设置 与 滚动 球 不 同 的 是 在 倒 贺 模 截面 中 多 了 【选取 将 曲线 】 原 图标， 其 余 图 
标的 含义 和 滚动 球 的 相同 。 












































选取 肴 曲线 ， 单 击 刚 图标， 可 在 视图 区 选择 某 条 曲线 或 实体 边 作为 倒 角 的 将 线 。 





























【 例 5.11】 面倒 图 操作 。 

解 : 操作 步骤 如 下 . 

(1) 建立 如 图 5.34(a) 所 示 的 模型 。 

(2) 单 击 【特征 】 工 具 栏 中 的 过 图 标 ， 弹 出 如 图 5.33 所 示 的 【面倒 圆 〗】 对 话 框 。 在 
【类 型 ] 下 拉 列 表 中 选择 【滚动 球 】 选 项 创建 圆 角 ， 面 链 1 和 面 链 2 分 别 选 择 如 图 5.34(b) 
所 示 的 相交 面 ， 其 他 参数 的 设置 如 图 5.33 所 示 。 

(3) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 面倒 图 ， 如 图 5.34(c) 所 示 。 





图 534 i 
5.3.5 软 倒 圆 NS 


单 击 【 特 征 】 Do Wn 5.35 et 【 软 倒 圆 】 对 话 框 。 该 选项 用 
倒 圆 











于 根据 两 相 切 a ve 地 控制 倒 圆 的 横 截 面 形 状 。 
软 倒 圆 与 面倒 圆 的 选项 和 不 同 之 可 指定 两 相 切 曲 线 来 决定 倒 
角 类 型 及 半径 ， 而 参数 来 决定 倒 角 的 形状 ， 如 图 5.35 的 


实例 所 示 。 2 _ 
XS we 























5.35 【 软 倒 圆 】 对 话 框 及 实例 
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1. 选择 步骤 

(1) 砚 第 - -组 让 用 户 选择 第 一 组 面 。 选 择 一 个 面 后 ， 会 显示 一 个 矢量 ， 这 个 矢量 应 
该 指向 \。 如 果 必 要 的 话 ， 单 击 【法 向 反 向 】 按 钮 来 反 转 矢量 的 方向 。 

(2) 网 组 : 让 用 户 选择 第 二 组 面 。 

(3) 飞 第 一 相 切 线 :让 用 户 通过 维持 圆 角 曲面 和 沿 着 指定 第 一 相 切 曲线 或 边 的 底层 面 组 
的 相 切 ， 来 控制 球 的 半径 或 二 次 曲线 的 偏 置 。 

(4) 可 第 二 相 切 用 户 通过 维持 圆 角 曲面 和 沿 着 指定 第 二 相 切 曲线 或 边 的 底层 面 组 
的 相 切 ， 来 控制 球 的 半径 或 二 次 曲线 的 偏 置 。 

2. 光 顺 性 


(1) 匹配 切 矢 : 仅 与 相 邻 面相 切 连续 。 此 时 ， 截 面 形状 为 椭圆 曲线 ， 并 且 Rho 和 【和 焉 
斜 】 选 项 不 被 激活 。 
(2) 曲率 连续 :斜率 与 曲率 都 连续 。 此 时 可 用 Rho 和 SO 倒 角 的 形状 。 


3. 焉 儿 




















































































该 选项 用 于 设置 斜率 。 该 值 在 0 到 1 之 间 。 近 0， 则 倒 角 面 顶端 越 接近 第 一 
面 链 ， 其 值 越 接近 1， 则 倒 角 面 项 端 越 接近 第 
图 5.35 给 出 了 软 倒 贺 参数 和 实例 ,读者 加 禄 制 下 面 软 倒 贺 的 介绍 , 自己 练习 每 个 命令 
以 便 加 深 理解 。 
5.3.6 螺纹 
选择 【菜单 】 一 【 插 wa 。 页 ， 或 者 单 击 【特征 】 工 具 栏 
中 的 鼠 图 标 ， 弹 出 如 司 15.36 所 示 的 【螺纹 】 对 话 框 。 该 命令 
用 于 在 圆柱 面 上 或 孔 内 创建 螺纹 。 
: ,次 
区 时 =。 创建 交 巍 纹 有 两 种 类 型: 符号 类 型 和 详细 类 型 ,如 图 537 
胖 全 本 本 | 所 示 。 
pa 一 各 息 。 (1) 符号 ,用 于 创建 符号 螺纹 。 系 统 生成 一 个 象征 性 的 
加 5 加 螺纹 ， 用 虚线 表示 。 同 时 节省 内 存 ， 加 快运 算 速度 ， 推 荐 用 
汪汪 二 户 采 用 符号 螺纹 的 方法 。 
Ba QQ) 详细 : 用 于 创建 详细 螺纹 。 系 统 生 成 一 个 仿真 的 螺 
aT 一 一 纹 。 该 操作 很 消耗 硬件 内 存 和 速度 ， 所 以 一 般 情况 下 不 建议 
J 使 用 。 





2. 主要 选项 含义 

(D 大 径 : 用 于 设置 螺纹 大 径 ， 其 默认 值 是 根据 选择 的 
圆柱 面 直径 和 内 外 螺纹 的 形式 ， 通 过 查 螺 纹 参数 表 获 得 。 对 
于 符号 螺纹 ， 当 不 选择 【手工 输入 】 复 选 框 时 ， 主 直径 的 值 
图 5.36 【螺纹 】 对 话 框 ”不 能 修改 。 对 于 详细 螺纹 ， 外 螺纹 的 主 直径 的 值 不 能 修改 。 




















(a) 符号 (b) 详细 


图 5.37 符号 类 型 和 详细 类 型 螺纹 
(2) 螺 距 :用 于 设置 螺 距 ， 其 默认 值 根据 选择 的 圆柱 面 通 时 闭 螺 纹 参数 表 获得 。 对 于 


符号 螺纹 ， 当 不 选择 【手工 输入 】 复 选 框 时 ， 螺 距 的 值 不 
(3) 角度 : 用 于 设置 螺纹 牙 型 角 ， 默 认 值 为 螺纹 A 当 不 选择 【手工 输入 】 复 
选 框 时 ， 角 度 的 值 不 能 修改 。 
(4) 螺纹 钼 尺 寸 : 用 于 设置 外 螺纹 轴 的 
尺寸 ， em 
(5) 方法 : 用 于 指定 螺纹 的 加 工 广 含 


六 数 ， 即 创建 单 y 还 是 多 头 螺 纹 。 
(7) 长 度 : rm ， 其 默认 值 根 柱 面 通过 查 螺纹 参数 表 获 得 


螺纹 长 度 是 沿 平行 轴线 es 测 
(8) 省 相 光 和 ssi b NSHFYHER 才 HE 


Rs 建 媒 纹 - :A 

解 : 又 如 下 。 

(1) 建立 圆柱 模型 。 

(2) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 息 图 标 ， 弹 出 如 图 5.36 所 示 的 【螺纹 〗】 对 话 框 。 选 择 


圆柱 面 ， 其 他 参数 的 设置 如 图 5.36 所 示 。 
(3) 单 击 【 和 确定】 按钮， 创建 螺纹 ， 如 图 5.37(a) 所 示 。 







a 纹 的 钻 孔 尺寸 ， 也 就 是 螺纹 的 名 义 
表 获 得 。 
切削 、Rolled( 深 螺纹 )、 接地 和 Milled( 镜 



















5.3.7 抽 壳 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【 偏 置 /缩放 】 一 【 抽 壳 】 选 项 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 
中 的 画图 标 ， 弹 出 如 图 5.38 所 示 的 【 抽 壳 】 对 话 框 。 利 用 该 命令 可 以 以 一 定 的 厚度 值 抽 
空 一 实体 。 

抽 壳 有 两 种 类 型 ， 即 【 抽 壳 所 有 面 】 类 型 和 【 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 】 类 型 ， 如 图 5.39 
所 示 。 
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类 型 A 
| 
































(a) 抽 壳 所 有 面 (b) 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 
图 5.38 【 抽 壳 】 对 话 框 图 5.39 抽 壳 的 两 种 类 型 
(1) 抽 壳 所 有 面 : ee te 
选择 要 进行 抽 壳 操作 的 实体 。 SN 
(2) 移 除 面 然后 的 下 拉 列 表 中 选择 此 类 型 ， 用 
于 选择 要 抽 壳 个 缺口 。 在 大 多 数 情况 用 此 类 型 


它 主要 用 于 他 如 零件 条 休 。 
【 抽 壳 所 有 面 】 和 【 移 除 面 ， 然 后 抽 莘 了 护林 同 之 处 在 于 ， 前 者 对 所 有 面 进行 抽空 ， 形 
成 一 个 空 腔 ， 后 者 在 对 实体 抽空 后 尺 向 











【 例 5.13】 mT 
解 :操作 步骤 如 下 - 


(D ee 

(2) A 2 具 栏 中 的 呵 、 5.38 所 示 的 【 抽 壳 〗 对 话 框 ， 选 择 
i 了 选项 ,系统 提示 面 , 选择 长 方 体 上 平面 , 其 他 参数 如 图 5.38 

(3) 从 【和 确定】 或 【应 用 】 按 钮 ， 创 建 抽 壳 特征 ， 如 图 5.39(b) 所 示 。 


5.3.8 ”实例 特征 


实例 特征 主要 包括 【矩形 阵列 】、【 圆 形 阵列 】 和 【图 样 面 】)， 可 以 快速 地 对 已 有 特征 进 
行 有 规律 的 复制 ， 大 大 提高 了 建 模 效率 。 

选择 【菜单 】~~【 插 入 】 一 【关联 复制 】~~【 引 用 特征 】 选 项 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 工 
具 栏 中 的 世 图 标 ， 弹 出 如 图 5.40 所 示 的 【实例 】 对 话 框 。 

1. 给 形 阵列 

用 于 以 矩形 阵列 的 形式 来 复制 所 选 的 实体 特征 ， 该 阵列 方式 使 阵列 后 的 特征 成 矩形 排 
列 。 单 击 【 和 拢 形 阵列 】 按 钮 ， 弹 出 如 图 5.41 所 示 的 【实例 】 选 择 对 话 框 ， 选 择 要 阵列 的 特 
征 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 【编辑 参数 】 对 话 框 ， 如 图 5.42(b) 所 示 。 














BE FE Fa 





5.40 【实例 】 对 话 框 图 5.41 【实例 】 选 择 对话 框 


(a) 





(1) 方法 : 用 Re 






中 常规 : 建立 答 ， 人 允许 越过 表面 边缘 线 从 一 个 表面 
到 另 一 个 表面 ， 为 遇 

回 简单 : 常规 】 方 法 类 似 ， 质 外 的 数据 检验 和 优化 操作 ， 可 加 速 阵列 的 
建立 过 程 。 员 必 须 与 原 特征 在 同人 表面 上 。 





图 相同 > 建立 阵列 特征 的 最 快 的 方法 ， 所 做 的 检查 操作 最 少 ,只 简单 地 将 原 特征 的 所 
有 表面 和 边缘 线 复制 和 移动 ， 建 立 的 阵列 中 每 一 个 成 员 特征 都 是 原 特 征 的 精确 复制 。 当 复 
制 的 数量 很 大 ， 而 又 确信 每 个 成 员 特征 完全 一 样 时 ， 可 使 用 这 种 方法 。 建 立 的 成 员 特征 必 
须 与 原 特征 在 同一 表面 上 。 

(2) XC 向 的 数量 : 用 于 输入 沿 XC 方向 的 成 员 特征 的 总 数目 。 

(3) XC 偏 置 ， 用 于 输入 沿 XC 方向 相 邻 两 成 员 特征 之 间 的 间隔 距离 。 

(4) YC 向 的 数量 : 用 于 输入 沿 YC 方向 的 成 员 特征 的 总 数目 。 

(5) YC 偏 置 ， 用 于 输入 沿 YC 方向 相 邻 两 成 员 特征 之 间 的 间隔 距离 。 








【 例 5.14】 创建 矩形 阵列 。 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 创建 长 方 体 模型 ， 并 创建 小 孔 ， 如 图 5.42(a) 所 示 。 

(2) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 妄图 标 ， 弹 出 如 图 5.40 所 示 的 【实例 】 对 话 框 ， 单 击 
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【矩形 阵列 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【实例 〗 对 话 框 ， 如 图 5.41 所 示 ， 选 择 【 人 简单 孔 】〗 选 项 。 
(3) 单 击 【 确 定 】〗】 按 钮 ， 系 统 弹出 【编辑 参数 〗 对 话 框 ， 输 入 参数 ， 如 图 5.42(b) 
所 示 。 
(4) 单 击 【 和 确定】 按钮， 创建 预览 阵列 结果 ， 符 合 设计 要 求 ， 单 击 【 是 了】 按钮 创建 
矩形 陈列 ， 阵 列 如 图 5.42(c) 所 示 。 若 不 符合 要 求 ， 单 击 【 和 否 】〗 按 钮 ， 重 新 输入 参数 创建 
矩形 阵列 。 


2. 圆 形 阵列 
用 于 以 圆 形 阵列 的 形式 来 复制 所 选 的 实体 特征 ， 该 阵列 方式 使 阵列 后 的 成 员 呈 圆 周 
排列 。 单 击 【 圆 形 阵列 】 按 钮 ， 弹 出 【实例 】 选 择 对 话 框 ， 选 择 要 阵列 的 特征 ， 单 击 【 确 


定 】 按 钮 ， 弹 出 圆 形 阵列 的 【实例 】 参 数 输入 对 话 杠 。 图 5.43 所 示 为 圆 形 阵列 参数 的 设 
置 及 实例 。 

























ed 
(a) 
> op me 
(1) 数量 : 用 于 输入 除 玖 中 成 员 特 征 的 总 数 上 


(2) 角度 : 用 于 名 邻 两 成 员 特 征 之 间 的 有 角 。 

(3) 参考 点 定义 圆 形 阵列 旋转 中 心 人 

(4) 基准 乌有 于 定 四 人 准 轴线 。 

i 

【 例 站 圆 形 阵列 . 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 创建 圆柱 模型 ， 作 出 基准 轴 ， 并 创建 小 孔 ， 如 图 5.43(a) 所 示 。 

(2) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 喔 图 标 ， 弹 出 如 图 5.40 所 示 的 【实例 】 对 话 框 ， 单 
击 【 圆 形 阵列 】〗】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【实例 】 选 择 对 话 框 ， 如 图 5.41 所 示 ， 选 择 【简单 孔 ] 
选项 。 

(3) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【实例 】 参 数 输入 对 话 框 ， 输 入 参数 如 图 5.43(b) 
所 示 。 

(4) 单 击 【确定 〗 按 钮 ， 系 统 弹出 对 话 框 ， 单 击 【基准 轴 】 按 钮 ， 然 后 单 击 【确定 】 
按钮 ， 系 统 提示 在 视图 中 选择 基准 轴 ， 选 择 事先 作 好 的 基准 轴 。 

(5) 系统 自动 创建 预览 阵列 结果 ， 符 合 设计 要 求 ， 单 击 【 是 】〗 按 钮 创建 圆 形 阵列 ， 
如 图 5.43(c) 所 示 。 若 不 符合 要 求 ， 单 击 【和 否 〗 按 钮 ， 重 新 输入 参数 创建 圆 形 阵列 。 













5.3.9 ”镜像 特征 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【镜像 特征 】 选 项 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 工 
具 栏 中 的 晶 图 标 ， 弹 出 【镜像 特征 】 对 话 框 ， 如 图 5.44(b) 所 示 ， 通 过 一 基准 面 或 平面 镜像 
选择 的 特征 去 建立 对 称 的 模型 。 








(b) 
图 5.44 eA 
1. 选择 特征 RS 
用 于 在 部 件 中 选择 要 镜像 的 SS 
2. 相关 特征 > SN 
的 特征 的 相关 特征 也 包括 在 【 候 


(1) 添加 相关 特有 该 复 选 框 ， 则 将 选 
选 特征 】 列 表 框 中 es 
特征 : 则 将 选 定 要 镜像 的 特征 所 在 实体 中 的 所 有 


(2) 添加 人 
We KD 特征 】 | 

要 AN 

用 于 选择 镜像 平面 ， 可 在 【平面 】 下 拉 列 表 中 选择 镜像 平面 ， 也 可 以 通过 【选择 平面 】 
按钮 直接 在 视图 中 选取 镜像 平面 。 


【 例 5.16】 镜像 特征 。 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 通过 拉 伸 创建 带 孔 的 长 方形 ， 作 一 平面 ， 如 图 5.44(a) 所 示 。 

(2) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 肪 图 标 ,弹出 【镜像 特征 〗 对 话 框 ， 如 图 5.44(b) 所 示 ， 
用 鼠标 选择 特征 ， 也 可 在 对 话 框 中 选择 【 拉 伸 】〗 选 项 ， 在 【平面 】 下 拉 列 表 中 选择 【 现 
有 平面 】 为 镜像 平面 ， 如 图 5.44(b) 所 示 - 

(3) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 自动 生成 镜像 图 形 ， 如 图 5.44(c) 所 示 。 
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5.3.10 ” 拆 分 体 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【修剪 】 一 【 拆 分 体 】 选项 ， 或 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 四 局 
图 标 ， 系 统 弹 出 如 图 5.45 所 示 的 对 话 框 。 此 命令 可 使 用 基准 平面 或 其 他 几何 体 拆 分 一 个 或 
多 个 目标 体 ， 拆 分 体 将 目标 体 作 分 割 处 理 ， 操 作 结果 会 导致 模型 非 参数 化 。 

拆 分 的 操作 过 程 比较 简单 ， 这 里 给 出 拆 分 体 的 操作 实例 ， 如 图 5.45 所 示 ， 读 者 可 自己 
练习 ， 加 深 理 解 。 

















民用 取消 
图 5.45 话 框 及 实例 
> 对 特征 不 i 7 进行 的 各 种 操作 ， 包 括 参 数 编 


特征 的 重新 排序 、 人 寺 。 UG NX 9.0 
年 过 选择 【菜单 】 一 【特征 】 选 项 后 弹出 的 如 图 5.46 所 
示 的 【特征 】 第 汪 纵 或 通过 【编辑 特征 】 工 具 条 来 实现 。 


5.4.1 参数 编辑 


编辑 特征 参数 用 来 修改 特征 的 定义 参数 。 单 击 【 编 辑 特征 】 工 
具 条 中 的 人 图 标 ， 弹 出 如 图 5.47 所 示 的 【编辑 参数 】 对 话 框 ,不 
同 的 特征 具有 的 【编辑 参数 】 对 话 框 形式 不 完全 相同 。 例 如 ， 有 的 
特征 ( 孔 ) 具 有 放置 面 ， 可 以 重新 修改 其 放置 面 ， 有 的 特征 没有 这 项 
图 5.46 【特征 】 子 菜单 ”修改 内 容 。 
根据 编辑 各 特征 对 话 框 的 相似 性 , 现 将 编辑 特征 参数 分 成 四 类 
情况 进行 介绍 。 它 们 分 别 是 编辑 一 般 实 体 特征 参数 、 编 辑 扫 描 特 征 参数 、 编 辑 阵 列 特征 参 
数 和 编辑 其 他 特征 参数 。 
1. 编辑 一 般 实体 特征 参数 


一 般 实体 特征 是 指 基 本 特征 、 成 形 特征 与 用 户 自 定义 特征 等 ， 它 们 的 【编辑 参数 】 对 


特征 编辑 主 
辑 、 编辑 定位 、 特征 
的 编辑 特征 功能 



















其 中 的 一 个 或 两 个 选项 , 如 图 5.48 





话 框 类 似 。 对 于 某 些 特征 , 其 【编辑 参数 对话 框 可 能 只 有 3 
所 示 。 

(1) 特征 对 话 框 : 用 于 编辑 特征 的 存在 参数 。 单 和 
的 参数 对 话 框 ， 修 改 需要 改变 的 参数 值 即 可 。 








f 该 按钮 ， 弹 出 创建 所 选 特征 时 对 应 

















图 5.47 【编辑 参数 】 对 话 框 斌 两 项 的 【编辑 参数 】 对 话 框 
(2) 重新 附着 : 下 AR 请 以 把 建立 在 一 个 平面 上 的 特征 重 
新 附着 到 新 的 特征 上 去 。 已 经 具有 定位 尺 ge 二 需要 重新 指定 新 平面 上 的 参考 方向 和 
参考 边 。 
(3) 更 改 类 型 : 用 于 编辑 成 形 4 。 
其 他 类 型 ， i < 孔 。 


2. 编辑 扫描 特征 参 DY 
扫 po 沿 引导 线 扫 接 


可 以 把 一 个 成 形 的 特征 更 改 为 这 个 特征 的 







5 征 。 这 些 特征 既 可 通过 修改 与 扫描 
特征 关联 的 曲线 和 过 2 a 改 这 些 特征 的 特征 参数 来 编辑 。 例 
如 ， 回 转 特 征 nt 549 所 孙 ， 


Le 的 选项 ， 对 于 某 些 特征 ， 其 编辑 参数 对 话 框 可 


3. 编辑 阵列 特征 参数 
当 所 选 特征 为 阵列 特征 时 ， 其 编辑 参数 对 话 框 如 图 5.50 所 示 。 








er nas EN) 


ade Wm) ee 


Eu ESED CER 





图 5.49 回转 特征 的 编辑 参数 图 5.50 【阵列 特征 】 的 编辑 参数 


(1) 特征 对 话 框 。 用 于 编辑 阵列 特征 中 目标 特征 的 相关 参数 。 单 





f 该 按钮 ， 弹 出 创建 
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目标 特征 时 的 参数 对 话 框 ， 用 户 可 以 修改 目标 特征 的 特征 参数 值 。 修 改 参数 后 ， 阵 列 特征 
中 的 目标 特征 和 所 有 成 员 均 会 按 指 定 的 参数 进行 修改 。 

(2) 实例 阵列 对 话 框 : 用 于 编辑 阵列 的 创建 方式 、 成 员 的 数目 与 成 员 间 的 间距 。 

(3) 旋转 实例 : 用 于 编辑 阵列 特征 在 实体 上 的 布局 。 


4. 编辑 其 他 特征 参数 














这 种 编辑 特征 参数 中 的 特征 包括 拔 模 、 抽 壳 、 倒 角 、 边 倒 圆 等 特征 。 其 编辑 参数 对 话 
框 就 是 创建 对 应 特征 时 的 对 话 框 ， 只 是 有 些 选 项 和 按钮 是 灰 显 的 ， 其 编辑 方法 与 创建 时 的 


方法 相同 。 
5.4.2 ”编辑 定位 


编辑 定位 参数 可 以 改变 实 
位 置 】 选 项 ， 或 者 单 击 【编辑 
如 图 5.51 所 示 的 【编辑 位 置 】 








图 5.51 【编辑 位 置 】 对 
【编辑 位 置 】 对 话 框 























图 5.53 【特征 重 排序 】 对 话 框 
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体 的 位 置 。 选 择 【 菜 单 】 一 【编辑 】 一 【特征 】 一 【编辑 
峙 征 】 工 具 条 中 的 卉 图 标 ， 选 择 要 编辑 定位 的 特征 ， 弹 出 
对 话 框 或 如 图 5.52 所 示 的 〖 定 疑 信 对话 框 。 










四 :位 尺寸 、 编 辑 或 
pe 的 对 话 框 性 
5.4.3 A 

特征 重新 排列 是 指 调整 特征 的 先后 顺序 。 单 击 【 编 辑 特 
征 】 工 具 条 中 的 于 图标， 弹出 如 图 5.53 所 示 的 【特征 重 排 
序 】 对 话 框 。 首 先 在 对 话 框 上 方 的 列表 框 中 选择 需要 排序 的 
特征 ， 或 者 在 视图 区 直接 选取 特征 ， 然 后 将 选取 后 的 相关 特 
人 【 重 定位 特征 ]】 列表 框 中 ,选择 排序 方法 【在 前 面 】 


或 【在 后 面 】， 最 后 在 【 重 定位 特征 】 列 表 框 中 选择 定位 特 
征 单 击 【确定 】 或 【应 用 】 按 钮 ， 完 成 重 排序 。 


5.4.4 ”替换 特征 

蔡 换 特征 即 用 一 个 特征 替换 另 一 个 特征 , 蔡 换 特征 可 以 
是 实体 或 基准 。 选 择 【 菜 单 】 一 【编辑 】 一 【特征 】 一 【 营 
换 】 选 项 ， 或 单 击 【 编 辑 特征 】 工 具 条 中 的 画图 标 ， 弹 出 
如 图 5.54 所 示 的 【替换 特征 】 对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 更 改 实 


了 在 的 定位 尺寸 。 单 击 【添加 尺 
: 体 上 定义 尺寸 的 参考 边 。 

































































提高 模型 创建 的 效率 
(D 要 蔡 换 的 特征 : 用 于 选择 要 替换 的 原始 特征 
原始 特征 可 以 是 相同 实体 上 的 一 组 特征 、 基 准 轴 或 基准 “| | 
平 面 特征 家 Dependent Features A 
著 换 畦 征 人 
(2) 普 换 特征 ， 用 于 选择 要 普 换 原始 特征 的 形状 ， | 玫 
替代 特征 可 以 是 同一 零件 中 不 同 物体 实体 上 的 一 组 特 
征 , 如 果 原 始 特征 为 基准 轴 ， 则 普 代 特征 也 需 为 基准 轴 ， | 
原始 特征 为 基准 平面 ， 则 普 代 特征 也 需 为 基准 平面 。 。 | 局 是 a 
葵 换 特征 主要 应 用 于 以 下 几 个 方面 。 jy] 
Q@ 对 来 自 其 他 系统 的 旧版 本 模型 进行 更 新 , 而 不 必 Ee Cen oma 
重新 建 模 。 





@ 用 不 同 的 曲面 造型 方法 构造 的 曲面 蔡 换 原 曲面 。 
@ 在 一 个 物体 上 , 用 不 同方 法 重新 构造 一 组 特征 蔡 
(3) 映射 ， 选 择 蔡 换 后 新 的 父子 关系 。 


5.4.5 ”抑制 /取消 抑制 特征 





4 【替换 特征 】 对 话 框 


ge 


抑制 特征 是 指 将 所 选择 的 


竺 征 暂 人 





好 地 观察 和 创建 模型 ， 可 以 将 其 人 
征 】 工具 条 中 的 部 图 标 ,弹出 
或 多 个 特征 从 视图 区 和 实 
过 【取消 抑制 】 命 令 


次 


Tk 








:不 显示 ， 也 可 提高 计算 机 速度 。 单 击 【 编 辑 特 
5 所 示 的 【抑制 
删除 。 被 抑制 特征 
。 取 消 抑制 特征 是 


】 对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 将 一 个 
特征 数据 库 中 删除 ， 可 以 通 
特征 相反 的 操作 。 





和 




















[确定 


5.55 【抑制 特征 】 对 话 框 
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5.5 综合 实例 


下 面 通过 一 个 操作 实例 一 一 托 架 的 设计 来 巩固 本 章 的 知识 。 
本 实例 介绍 了 托 架 的 设计 过 程 。 通 过 练习 本 例 ， 读 者 可 以 进一步 理解 掌握 实体 设计 特 
征 、 细 节 特 征 的 应 用 。 零 件 模型 如 图 5.56 所 示 。 

1. 准备 建 模 

(1) 创建 文件 ， 单 击 【新 建 】 按 钮 ， 在 文本 框 中 输入 
文件 名 称 bracket， 【确定 】 按 钮 。 

(2) 单 击 EEC 本 图 标 ， 进 入 建 模 环境 。 


2. 绘制 基础 特征 


(1) 创建 拉 伸 特征 (1)f mt 
Q@ 选择 【菜单 】 入 ] 一 【设计 特征 】 一 【 拉 

















图 5.56 零件 模型 


| 伸 】 选 项 , 或 者 
话 框 。 


中 的 国 图 标 ， 弹 出 【 拉 伸 】 对 







@ 定义 拉 伸 剖 面 。 
(a) 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 中 【选择 曲 
(b) 定义 草 绘 平 面 。 单 击 RS 】 


击 【 确 定 】 按钮 
(Q 绘制 如 图 5.57 所 示 Dp 
@@ 定义 拉 伸 必 性 。 巷 好 信 】 对 话 杠 中 的 本 框 中 输入 0， 在 【结束 】 文 本 
框 中 输入 165， 单 击 让 移 定 ] 按钮， 0 的 创建 ， 如 图 5.58 所 示 。 


NS 


太 组 中 的 辆 按钮 ， 弹 出 【创建 草图 】 对 话 框 。 
的 番 按 钮 ， 选 取 XC-YC 平面 为 草 绘 平面 ， 单 







12,9 





45,0 


图 5.57 剖面 草图 1 图 5.58 拉 伸 特 征 (1) 
(2) 创建 拉 伸 特征 (2) 。 
Q@ 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 选 项 , 或 者 单 击 工具 栏 中 的 国 
图 标 ， 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 
@ 定义 拉 伸 剖 面 。 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 【选择 曲线 】 选 项 组 中 的 一 按钮 弹出 【 创 
建 草图 】 对 话 框 ， 选 取 XC-YC 为 草 绘 平面 。 绘 制 如 图 5.59 所 示 的 剖面 草图 。 
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@ 定义 拉 伸 属性 。 在 【 拉 伸 】 对 话 框 的 【开始 】 文 本 框 中 输入 0， 在 【结束 】 文 本 杠 
中 输入 12， 若 拉 伸 方向 不 相同 ， 可 单 击 纹 图 标 ， 调 整 方向 单 击 韶 图 标 ， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 (2) 的 创建 ， 如 图 5.60 所 示 。 





















外 光 


图 5.59 剂 面 草图 2 图 5.60 ” 拉 伸 特征 (2) 


(3) 创建 拉 伸 特 征 (3)。 
Q 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 RS 者 单 击 工具 栏 中 的 国 





图 标 ， 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 
@ 定义 拉 伸 剖面 。 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 中 选项 组 的 辆 按钮 ， 弹 出 【创建 
草图 】 对 话 框 ， 选 取 如 图 5.61 所 示 平面 为 草 ， 绘制 如 图 5.62 所 示 的 剖面 草图 。 














* NS 图 5.62 剖面 草图 3 


图 2 个 

® 性 。 在 【 拉 伸 】 对 的 【开始 】 文 本 框 中 输入 0， 在 【结束 】 文 本 
框 中 输入 2 拉 伸 方向 不 相同 ， 可 单 击 交 图 标 ， 调 整 方向 ， 并 在 【布尔 】 下拉 列表 中 选 
择 询 图 标 ， 单 击 【 确 定 】〗， 完 成 拉 伸 特征 (3) 的 创建 ， 如 图 5.63 所 示 。 

(4) 创建 拉 伸 特征 (4)。 

@ 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 选 项 ,或 者 单 击 工具 栏 中 的 轩 
图 标 ， 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 

@ 定义 拉 伸 剖面 。 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 【选择 曲 
线 】 选 项 组 中 的 国 按 钮 ， 弹 出 【创建 草图 】 对 话 框 ， 选 取 
如 图 5.62 所 示 平 面 为 草 给 平面。 绘制 如 图 5.64 所 示 的 剖面 
草图 




















图 定义 拉 伸 属性 。 在 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 【开始 】 文 
本 框 中 输入 0， 在 【结束 】 文 本 框 中 输入 3， 若 拉 伸 方向 不 
相同 ， 可 单 击 史 图标， 调整 方向 ;:【 布 尔 】 下 拉 列 表 中 选择 
户 图 标 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 (4) 的 创建 ， 如 图 5.65 所 示 。 





图 5.63 拉 伸 特征 (3) 











133| 


UG NX 9.0 计算 机 辅助 设计 与 制造 实用 教程 (第 2 版 ) 。 smeemes=ss 








5.64 ”剖面 草图 4 图 5.65 拉 伸 特征 (4) 


(5) 创建 拉 伸 特征 (5)。 

@ 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 选 项 , 或 者 单 击 工具 栏 中 的 国 
图 标 ， 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 

@ 定义 拉 伸 剖 面 。 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 【选择 曲线 】 选 项 组 中 的 图 按钮 ,弹出 【 创 
建 草图 】 对 话 框 , 选取 如 图 5.66 所 示 平 面 为 草 绘 平 面 。 KR 来 自 曲线 的 曲线 】 一 
【 偏 置 曲线 】 选 项 ， 弹 出 【 偏 置 曲线 】 对 话 框 ， 选 取 图 5 坟 购 偏 置 边 为 要 偏 置 的 曲线 ， 
在 【距离 】 文 本 框 中 输入 偏 置 距离 7.5， 并 单 击 让 | 按 Nr 再 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
完成 剖面 草图 的 绘制 。 

@ 定义 拉 伸 属 性 。 在 【 拉 伸 】 对 话 框 的 本 框 中 输入 0， 在 【结束 】 下 拉 列 
表 中 选择 【贯通 】 选 项 ， 所 击 交 图标， 调整 方向 ， 在 【布尔 】 下 拉 
列表 中 选择 辐 图 标 ， 单 击 AAS- pe 如 图 5.68 所 示 。 

















图 5.66 4 选取 草 绘 平面 2 图 5.67 曲线 的 偏 置 图 5.68 拉 伸 特征 (5) 





3. 孔 特征 的 创建 


(1) 创建 常规 孔 特征 (D)。 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】 选 项 ,或 者 单 击 工具 栏 中 的 萎 图 
标 ， 弹 出 【 孔 】 对 话 框 ， 选 择 【 常 规 孔 】 选 项 。 

@ 定义 孔 的 位 置 。 

a. 单 击 【 孔 】 对 话 框 中 【位 置 度 】 选 项 组 中 的 辆 按钮 ,确定 孔 所 通过 的 平面 。 弹出 【 创 
建 草图 】 对 话 框 ， 选取 如 图 5.69 所 示 平 面 为 草 绘 平面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 ， 弹 出 对 话 框 ， 
以 确定 孔 的 圆心 在 草 绘 平面 的 位 置 。 

b. 鼠标 移动 至 如 图 5.70 所 示 发 亮 的 圆 弧 时 ， 可 以 捕捉 到 此 圆 弧 的 
置 ， 单 击 左 键 ， 捕 捉 圆心 。 在 【点 】 对 话 框 中 单 击 【确定 】 按 钮 ， 并 
位 置 的 定义 。 
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图 定义 孔 的 属性 。 在 【和 孔 】 对 话 框 中 的 【和 孔 方 向 】 中 选择 图 图 图 标 ， 并 在 【尺寸 】 选 
项 组 中 输入 【直径 】 为 20， 在 【深度 限制 】 下 拉 列 表 中 选择 【贯通 体 】 选项 ， 最 后 单 击 【 求 
差 】 按 钮 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 常规 孔 特 征 (1) 的 绘制 ， 如 图 5.71 所 示 。 


































图 5.69 选取 草 绘 平面 3 图 5.70 选取 发 亮 圆 弧 的 圆心 1 图 5.71 常规 孔 特 征 (1) 
(2) 创建 常规 孔 特征 (2)。 

@ 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】 选 项 , 或 者 单 击 工具 栏 中 的 大 图 
标 ， 弹 出 【 孔 】 对 话 框 ， 选 择 【常规 孔 】 选 项 。 

加 定义 孔 的 伺 置 。 在 【 孔 】 对 活检 的 【位 轩 度 ] 和 国 按 钮 ， 选 取 如 图 572 
所 示 平 面 为 草 绘 平面 。 并 在 【 点】 对话 框 中 选取 图 5. ok 图 弧 的 圆心 为 孔 的 圆心 位 置 。 

加 定义 孔 的 属性 。 在 【 孔 】 对 话 框 中 的 【 牧 书 入】 平 选择 回国 ， 并 在 【尺寸 】 选 项 组 
中 输入 【直径 】 为 20， 在 【深度 限制 】 下 拉 列 以 小 择 【贯通 体 】 选 项 ， 最 后 单 击 【 求 差 】 
按钮 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 常规 升 特 角 加 ) 的 绘制 ， 如 图 5.74 所 示 。 

















选取 草 绘 平 面 4 图 5.73 ”选取 发 亮 圆 弧 的 圆心 2 

(3) 创建 沉 头 孔 特征 (1)。 

中 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】 选 项 ,或 者 单 击 工具 栏 中 的 玫 图 
标 ， 弹 出 【 孔 】 对 话 框 ， 选 择 【 沉 头 孔 】 选 项 。 

回 定义 孔 的 位 置 。 

a. 单 击 【和 孔 】 对 话 框 中 【位 置 度 】 选 项 组 中 的 回 按 钮 ， 选 取 如 图 5.75 所 示 平 面 为 草 绘 
平面 。 

b. 孔 圆 心 位 置 的 确定 。 首 先 在 【点 】 对 话 框 中 选取 如 图 5.76 所 示 的 发 亮点 为 参考 点 ， 
此 时 发 亮点 的 相对 坐标 如 图 5.77 所 示 ， 孔 圆心 应 在 参考 点 的 基础 上 XC 十 80，YC 一 10( 结 果 
如 图 5.78 所 示 )， 即 如 图 5.79 所 示 的 点 为 圆心 ， 最 后 删除 参考 点 。 


图 5.74 常规 孔 特征 (2) 
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图 5.76 参考 点 (左边 发 亮 的 点 ) 





坐标 人 
国 相对 于 wcs OH SS Yes 〇 绝对 
we [ER 国 
四 Es ee 
zc 12 0000 em” 加 


图 定义 孔 的 属性 。 在 【 孔 】 对 话 框 中 的 中 选择 贺 国 ， 并 在 【尺寸 】 中 输入 
【 沉 头 孔 直径 】 为 16,【 沉 头 孔 深 度 】 为 5,[ 8， 在 【深度 限制 】 下 拉 列 表 中 选择 
【贯通 体 】 选 项 ， 最 后 单 击 【 求 差 】 按 钮 ? 确定 】 按 钮 ， 完 成 沉 头 孔 (1) 特 征 的 绘制 ， 
如 图 5.80 所 示 。 x 


图 5.77 参考 点 的 坐标 Fe 沉 头 孔 1 圆心 的 坐标 
















人 
X 


.79 沉 头 孔 1 圆心 的 位 置 图 5.80 沉 头 孔 特征 (1) 

(4) 创建 沉 头 孔 特征 (2)。 

加 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】 选 项 , 或 者 单 击 工具 栏 中 的 柄 图 
标 ， 弹 出 【和 孔 】 对 话 框 ， 选 择 【 沉 头 孔 】 

@ 定义 孔 的 位 置 。 

a. 单 击 【和 孔 】 对 话 框 中 【位 置 度 】 选 项 组 中 的 圈 按 钮 ， 选 取 如 图 5.75 所 示 平面 为 草 给 
平面 。 

b. 孔 圆 心 位 置 的 确定 。 在 【点 】 对 话 框 中 选取 图 5.76 所 示 的 发 亮点 为 参考 点 ， 此 时 发 
亮点 的 相对 坐标 如 图 5.77 所 示 ， 和 孔 圆 心 应 在 参考 点 的 基础 上 XC 十 150，YC 一 15 (结果 如 
图 5.81 所 示 )， 即 如 图 5.82 所 示 的 点 即 为 圆心 ， 最 后 删除 参考 点 。 

图 定义 孔 的 属性 。 在 【和 孔 】 对 话 框 中 的 【和 孔 方向 】 中 选择 回国 ， 并 在 【尺寸 】 中 输入 
【 沉 头 孔 直 径 】 为 16,【 沉 头 孔 深度 】 为 5,【 直 径 】 为 8， 在 【深度 限制 】 下 拉 列 表 中 选择 
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【贯通 体 】 选 项 ， 最 后 单 击 【 求 差 】 按 钮 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 沉 头 孔 特征 (2) 的 绘制 ， 
如 图 5.83 所 示 。 








图 5.81 沉 头 孔 2 圆心 的 坐标 5.82 ” 沉 头 孔 2 圆心 的 位 置 图 5.83 沉 头 孔 特征 (2) 


4. 加 强 筋 的 创建 


创建 拉 伸 特征 (6)。 

(1) 基准 平面 的 创建 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【 A 【基准 平面 】 选 项 ， 
或 者 单 击 工具 栏 中 的 口 图 标 ， 弹 出 【基准 平面 】 tio 】 下 拉 栏 中 选取 【点 和 
方向 】 选 项 ， 在 【通过 点 】 选 项 目 中 单 击 删 图 标 ， 人 5.84 所 示 的 圆心 ， 在 【法 向 】 
选项 组 中 单 击 肚 图 标 ， 选 取 坐 标 系 的 了 轴 如 图 区 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 创建 基准 
平面 ， 如 图 5.86 所 示 。 区 















NS We 

NS SN 

图 以 OA 1 的 国字 光标 ) | 图 5.85 基准 平面 的 法 向 方向 
AL 菜 


(2) 选 单 】-【 插 入 】-【 设 计 特征 】-~~【 拉 伸 】 选 项 ， 或 者 单 击 工具 栏 中 的 国 
图 标 ， 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 

(3) 定义 拉 伸 剖面 。 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 中 【选择 曲线 】 选 项 组 中 的 融 按 钮 ， 弹 出 【 创 
建 草图 】 对 话 框 。 选 取 刚 创建 的 基准 平面 ， 绘 制 如 图 5.87 所 示 的 剖面 草图 。 


5650,0 
i 


尘 
























































图 5.86 创建 的 基准 平面 图 5.87 剖面 草图 5 
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(4) 定义 拉 伸 属 性 。 在 【 拉 伸 】 对 话 框 的 【开始 】 文 本 框 中 输入 一 6， 在 【结束 】 文 本 
框 中 输入 6， 若 拉 伸 方向 不 相同 ， 可 单 击 较 图标， 调整 方向 ， 并 在 【布尔 】 下 拉 列 表 中 选 
择 外 图标 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 (6) 的 创建 ， 如 图 5.88 所 示 。 

5. 添加 细节 特征 

(D 添加 边 倒 圆 特 征 (1)。 

@ 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 边 倒 
圆 】 选 项 ， 或 者 单 击 强 图 标 ， 系 统 弹出 【 边 倒 圆 】 对 话 框 。 

回 选取 如 图 5.89 所 示 的 边 ， 在 【 边 倒 圆 】 对 话 框 中 输 
入 半径 2。 

图 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 边 倒 圆 的 创建 。 

(2) 添加 边 倒 圆 特征 (2)。 选 取 如 图 5.90 所 示 的 4 条 边 ， 
在 【 边 倒 圆 】 对 话 框 中 输入 半生 






































图 5.88 拉 伸 特 征 (6) 























(3) 添加 边 倒 圆 特征 (3)。 选 取 如 图 5.91 所 示 的 边 ， 对 话 框 中 输入 半径 1.5。 
(4) 添加 边 倒 圆 特征 (4)。 选 取 如 图 5.92 所 示 的 倒 圆 】 对 话 框 中 输入 半径 1。 
(5) 添加 边 倒 圆 特征 (5)。 选取 如 图 5.93 所 去 边 倒 圆 】 对 话 框 中 输入 半径 1.5。 





(6) 添加 边 倒 圆 特征 (6)。 选 取 如 图 a ， 在 【 边 倒 圆 】 对 话 框 中 输入 半径 3。 


a 


RA 





5.91 ”需要 倒 圆 的 边 1 图 5.92 需要 倒 圆 的 边 2 





#466 ww 网 | 
5.93 ”需要 倒 圆 的 边 3 5.94 ”需要 倒 圆 的 边 4 


(7) 添加 斜 倒 角 特征 (D)。 

@ 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 倒 斜 角 】 选 项 ， 或 者 单 击 风 图 标 
系统 弹出 【 斜 倒 角 】 对 话 框 。 

@ 在 【 偏 置 】 中 的 【 横 截 面 】 下 拉 菜 单 中 选取 【 偏 置 
和 角度 】 选 项 ， 在 【距离 】 中 输入 1， 在 【和 角度】 文本 框 中 是 肥 
输入 45。 

图 选取 如 图 5.95 所 示 的 边 ， 单 击 【 确 定 】 了 
倒 角 创建 。 








图 5.95 需要 倒 角 的 边 


6. 保存 零件 模型 A 

选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【 保 Re 单 回 全 

命令 ， 完 成 零件 创建 并 保存 。 KS 
NN 
当当 


5.6.1 高 质量 WW 
高 质 oe nt 
,类 全 区 的 

选择 【菜单 】 一 【视图 】 一 【可 视 化 】 一 【高 质量 图 像 】 选 项 ,或 者 单 击 【艺术 外 观 
设置 】 工 具 栏 的 图 标 古 ， 弹 出 如 图 5.96 所 示 的 【高 质量 图 像 】 对 话 框 。 

高 质 恒 图像 1. 方法 

在 高 质量 图 像 对 话 框 中 选择 一 种 泻 染 方法 ， 这 些 方法 
将 决定 图 片 的 质量 。 这 些 方法 按 其 产生 图 像 的 真实 度 自 上 
而 下 排列 ， 生 成 图 像 的 时 间 也 依次 增加 。 下 面 介绍 一 些 党 
用 的 产生 图 像 的 方法 。 

(D 平面 : 这 是 一 种 最 快 的 着 色 方法 ， 它 将 物体 分 成 很 
图 5.96 【高 质量 图 像 】 对 话 框 多 小 平面 ， 每 个 小 平面 被 赋予 同一 种 颜色 。 

(2) 哥 拉 得 : 这 种 方法 提供 一 种 光滑 的 插值 颜色 ， 图 片 生成 速度 慢 于 平面 。 

(3) 范 奇 ， 这 种 方法 能 使 高 亮 区 比 哥 拉 得 更 光滑 。 
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(4) 改进 ， 这 种 方法 能 应 用 纹理 、 材 料 、 高 亮度 反光 和 阴影 。 效 果 类 似 真实 照片 ， 但 
图 片 生成 速度 明显 快 于 真实 照片 。 

(5) 预览 ， 这 种 方法 是 对 改进 方法 的 改进 ， 增 加 了 对 透明 的 支持 。 

(6) 照片 般 逼真 的 ， 这 种 方法 包含 改进 方法 的 所 有 特性 ， 再 加 上 对 反 锯齿 和 透明 的 支 
持 。 图 片 生成 时 间 是 改进 方法 的 2~3 倍 。 

(7) 光线 跟踪 :这 种 方法 是 用 光线 跟踪 形式 产生 真实 照片 效果 图 片 ， 这 种 方法 比 “照片 
般 各 真 的 ”方法 费时 。 但 与 “照片 般 逼 真 的 ”方法 相 比 ， 反 锯 需 、 演 染 和 纹理 处 理 更 准确 ( 反 
锯齿 是 一 种 技术 ， 可 以 用 来 减少 图 像 中 锯齿 边缘 的 阶梯 效果 ， 从 而 使 线 和 边缘 显得 更 光滑 )。 

(8) 光线 跟踪 /FEA: FEA 是 特征 跟踪 反 饥 齿 的 缩写 在 低 分 辩 率 下 , 采用 光线 跟踪 /FEA 
方法 将 产生 高 度 反 锯齿 的 图 像 ， 用 这 种 方法 生成 图 像 时 ， 系 统 首先 寻找 出 图 像 中 的 颜色 突 
变 处 ， 然 后 开始 在 该 特征 处 进行 反 锯齿 处 理 以 使 图 像 尽 可 能 地 泻 染 精细 。 该 方法 非常 适合 
微小 特征 的 着 色 。 

(9) 辐射 散光 )， 如 果 光 照 效果 对 于 所 生成 的 图 像 非常 重要 Xi 产生 邓 和 照明 、 反 射 光 
照 效果 等 ， 可 以 采用 此 方法 ， 人 





(10) 混合 辐射 (散光 ): 真实 照片 与 辐射 方法 混合 人 


2. 图 像 首选 项 

单 击 【 图像 首 选项】 图 标 回 ， 弹 出 如 Sh 【图 像 首选 项 ] 对 话 框 。 对 图 像 大 小 、 
分 辩 率 、 图 像 质量 进行 调整 。 

3. 信息 

















单 击 加 按钮， 弹出 【信息 3 和 渐 Bo 
要 | 轿 你 首 这 项 i ee 





通 真 的 着 色 信息 < 
: 铝 片 般 毅 真 的 
+ 最 接近 的 RGB 
:0 
: 填充 视图 目 
: 中 (180 DPI) 
:中 
站 素 : 1262x502 
ee 阴影 区 
网 用 所 向 小 平面 大 小 + 1.0000 四 | 
前 
国生 所 阴影 
园 用 子 区 域 


:无 
: TIFF 图 像 
: 填充 
回 使 用 基于 图 像 打 光 CD) 
庆 茵 小 下 面 相框 


9020 0.9020 0.9020 
udio_grey_ 1_backplate 
方 仁 


























1.00 0000 0.0000 0.0000 
一 一 一 一 一 一 \Users\dell\appDara\L 
i 678.7132 
[ Er 
EGRE9 CE] CE i 
EE 
图 5.97 【图 像 首选 项 】 对 话 框 图 5.98 【信息 】 对 话 框 


4. 开始 着 色 


设置 好 图 像 参 数 后 ， 单 击 【开始 着 色 】 按 钮 ， 对 图 5.99 进行 着 色 。 完 成 着 色 后 自动 弹 
出 【高 质量 图 像 】 对 话 框 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 图 像 着 色 后 如 图 5.100 所 示 ， 着 色 完 成 后 ， 
单 击 【保存 】 按 钮 ， 弹 出 【保存 图 像 】 对 话 框 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 对 图 像 进行 保存 。 








图 5.99 着 色 前 图 5400 着 色 后 


5. 绘图 


单 击 【 绘 图 】 按 钮 ， 弹 出 【绘图 】 对 话 框 ， wD 单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹 





出 【NX 打印 】 对 话 框 ， 如 图 5.102 所 示 ， 进 行 












































es | | PHIE | | 
图 5.101 【绘图 】 对 话 框 图 5.102 【NX 打印】 对话 框 


5.6.2 ”艺术 图 像 


选择 【菜单 】 一 【视图 】 一 【可 视 化 】 一 【艺术 图 像 】 选 项 ， 或 者 单 击 【 高 级 艺术 外 
观 】 工 具 栏 中 的 总 按钮 ， 弹 出 【艺术 图 像 】 对 话 框 ， 如 图 5.103 所 示 。 

艺术 图 像 有 八 种 方法 : 卡通 、 颜 色 衰减 、 铅 笔 泻 染 、 手 绘 、 喷 墨 打 印 、 线 条 和 阴影 、 
粗糙 铅笔 、 点 刻 。 设 置 相应 参数 后 ， 单 击 加 按钮 对 图 像 进行 着 色 ， 如 图 5.104 所 示 。 完 成 
着 色 后 单 击 【 高 质量 图 像 】 中 的 【保存 】 按 钮 对 图 像 进行 保存 。 
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他 | 三 相 图 区 x 


























图 5.103 【艺术 图 像 】 对 话 框 , 属 铅笔 着 色 图 


5.6.3 ”材料 /纹理 设置 


选择 【菜单 】 一 【视图 】 一 【可 视 化 】 一 on 选项 ， 或 者 单 击 , 国 , 图 标 ， 弹 
出 【材料 /纹理 】 对 话 框 ， 如 图 5.105 所 示 。 


1. 材料 /纹理 类 型 本 2 
在 图 形 窗 pe 列 出 的 材料 类 型 如 图 5.106 所 示 ， 有 汽车 、 


玻璃 、 皮 革 、 人 金属、 自然 E> 七 种 类 型 。 
j= 

a 二 

从 奖 回应 划 贡 制 


汽车 
回应 第- 公制 
器 全 民 
回 全民 拉丝 黄 制 
加 全 属 拉丝 公制 
加 自然 
EE 
回 术 相间 制 
回 本 才 公 制 


























图 5.105 【材料 /纹理 】 对 话 框 图 5.106 系统 材料 
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2. 材料 编辑 器 

双击 需要 的 材料 或 拖 动 材料 到 零件 上 ， 则 零件 的 材料 自动 更 新 (要 使 用 工作 室 模式 ， 才 
能 显示 材料 )。 
单 击 画图 标 ， 弹 出 【材料 编辑 器 】 对 话 框 ， 如 图 5.107 所 示 ， 对 材料 的 颜色 、 亮 度 、 
纹理 等 进行 设置 。 

首先 在 对 话 框 中 的 材料 列表 区 选取 一 种 需要 改名 的 材料 或 纹理 ， 然 后 在 材料 或 纹理 栏 
输入 新 的 名 字 ， 单 击 【改名 】 按 钮 ， 即 可 更 改 原 有 的 材料 或 纹理 名 。 和 零件 图 设置 完成 后 
如 图 5.108 所 示 。 

















EDIE x 
图 坑 E 


























s = . 
a Ge 时 人 
加 人 用 高 i NX 





i 
辐 高 名 艺术 外 观 中 划 用 投影 日 RS 




















图 5.107 【材料 编辑 器 】 对 话 框 图 5.108 实例 


常规 选项 卡 ， 对 材料 类 型 、 材 料 颜色 进行 设置 。 

凹 西 选项 卡 : 可 用 来 改变 表面 的 贴图 ， 贴 图 应 用 于 表面 ， 显 得 粗糙 或 带 有 花纹 。 系 统 
提供 了 多 种 类 型 ， 默 认 状态 为 无 突起 。 

图 样 选项 卡 : 将 某 些 图 像 作 为 纹理 应 用 到 物体 或 表面 上 。 例 如 ， 缠 绕 图 像 中 ， 可 从 系 
统 选择 材料 贴图 或 从 外 部 选择 TIFF 图 像 贴图 。 贴 图 之 后 需要 到 纹理 空间 选项 卡 进行 设置 。 

透明 度 选 项 卡 : 定义 一 些 透 明 的 效果 。 

纹理 空间 选项 卡 : 控制 纹理 在 面 上 的 形式 及 比例 参数 。 
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5.6.4 灯光 设置 


1. 基本 光源 
选择 【菜单 】 一 【视图 】 一 【可 视 化 】 一 【基本 光源 】 选 项 ,或 者 单 击 sws 图 标 ， 弹 出 


【基本 光源 】 对 话 框 ， 如 图 5.109 所 示 。 
基本 光源 有 八 种 ， 默 认 打 开 三 种 ， 若 需要 增加 其 他 光照 ， 打 开 开关 即 可 ， 并 可 通过 相 


应 滑 块 调整 亮度 。 

2. 高 级 光源 

选择 【菜单 】 一 【视图 】 一 【可 视 化 】 一 【高 级 光源 】 选 项 ， 或 者 单 击 号 图标， 弹出 
【高 级 光源 】 对 话 框 ， 如 图 5.110 所 示 。 














Xx 
昌 













































9 me 
ETETTT 3 lv 上 





























图 5.109 【基本 光源 】 对 话 框 图 5.110 【高 级 光源 】 对 话 框 

(1) 在 “ 开 ” 中 列 出 了 基本 光照 中 打开 的 光源 。 

(2) 在 “ 关 ” 中 列 出 了 处 于 关闭 状态 的 光源 。 

若 需 打开 ， 选 中 光源 ， 单 击 + 符号 ， 若 需 关 闭 ， 选 中 光源 ， 单 击 | 符号 。 

例如 ， 视 线 光源 ， 光 源 的 照射 方向 和 视线 方向 相同 ，Z 点 光源 ， 可 旋转 或 移动 光源 到 
合适 位 置 ， 并 可 改变 强度 趋势 ， 聚 光 灯 : 可 改变 位 置 、 角 度 、 圆 锥 角度 等 。 
5.6.5 ”视觉 效果 

选择 【菜单 】 一 【视图 】 一 【可 视 化 】 一 【视觉 效果 】 选 项 ， 或 者 单 击 画 图 标 ， 弹 出 
【视觉 效果 】 对 话 框 ， 如 图 5.111 所 示 。 
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利用 此 对 话 框 ， 可 设置 不 同 的 前 景 和 背景 、 各 种 环境 背 
景 ， 以 及 产生 类 似 照相 机 采用 不 同 镜头 照 出 的 效果 。 ES 
1. 前 景 人 = 
利用 此 选项 可 以 进行 前 景 设置 。 设 置 类 型 有 无 、 雾 、 深 1 写生“ 玉 | 
度 线索 、 地 面 雾 、 雪 、TIFF 图 像 、 光 散射 共 七 种 。 Se 
2. 背景 蜀 远 Ht 癌 Ca 中 
i 加 网 雪花 大 小 [re 
利用 此 选项 可 以 进行 背景 设置 . 设置 类 型 有 简单 、 混 合 、 | sm | 
光线 立方 体 、 两 平面 共 四 种 , 在 每 种 选项 下 还 有 一 个 子 类 型 ， | wasn = 
子 类 型 有 五 种 。 CC 





5.6.6 ”展示 室 环境 
选择 【菜单 】 一 【视图 】 一 【可 视 化 】 一 【展示 室 环境 】 


Ei CBR CE 
选项 ， 或 者 单 击 融 图 标 ， 弹 出 【展示 室 环境 】 对 话 框 ， an Em 二 六 让 对 二 办 


图 5.112 所 示 。 
单 击 光 图 标 弹 : 环境 立方 体 图 像 】 对 话 框 ， 如 
3 境 进 行 设置 。 


图 5.113 所 示 ， 
































人 ree 


护 各 立方 人 型 了 人 














定义 地 板 平 而 
Bee 
Ei CE CH] 


图 5.113 【编辑 环境 立方 体 图 像 】 对 话 框 图 5.114 【转台 设置 】 对 话 框 


同 
情 
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5.6.7 “可视化 参数 设置 


选择 【菜单 】 一 【首选 项 】 一 【可 视 化 】 选 项 ,或 者 单 击 医 图 标 ， 弹 出 【可 视 化 首 
选项 】 对 话 框 ， 如 图 5.115 所 示 。 




















十 框 
利用 此 对 i ， 这 些 选项 处 在 此 对 话 框 的 上 部 。 一 
些 特性 与 零件 的 特定 性 设置 存储 在 零件 文件 内 。 当 新 建 一 个 零 
件 文件 ,六 置 会 











1. 可 市 
【常规 显示 设置 】 对 话 框 如 图 5.116 所 示 ， 零 件 实例 如 图 5.117 所 示 。 





5.116 【常规 显示 设置 】 对 话 框 5.117 零件 实例 


-anaaaaasea_ 咋 交 丙 凰 .第 5 章 | 


2. 颜色 /字体 


选择 【颜色 /字体 】 选 项 卡 ， 对 话 框 如 图 5.118 所 示 。 

(1) 预选 色 : 用 于 显示 当前 物体 被 预选 后 的 颜色 ， 并 且 可 以 改变 物体 预选 后 的 颜色 
默认 的 预选 颜色 为 品 红色 。 预 选 色 存 储 在 零件 文件 内 。 当 新 建 一 个 零件 文件 时 ， 对 预选 色 
的 设置 会 回 到 用 户 默认 文件 定义 的 初始 状态 。 

(2) 图 纸 部 件 设置 , 用 于 显示 装配 工作 部 件 强 调 色 ， 并 且 可 以 改变 该 颜色 ， 默 认 装 配 
工作 部 件 强 调 色 为 灰色 。 装 配 工作 部 件 强 调 色 是 指 在 装配 中 除 工作 零件 以 外 的 物体 所 显示 
的 颜色 ， 以 便 更 清楚 地 区 分 装配 中 的 工作 部 件 。 


3. 直线 


选择 【直线 】 选 项 卡 ， 出 现 如 图 5.119 所 示 对 话 框 。 可 对 线 型 、 线 宽 、 曲 线 公差 、 深 
度 排序 线 框 进行 设置 。 



































Ea [mE 


So———— 
图 5.118 【颜色 /字体 】 对 话 框 图 5.119 【直线 】 对 话 框 
4. 名 称 /边界 


选择 【名 称 /边界 】 选 项 卡 ， 出 现 图 5.120 所 示 对 话 框 。 可 对 物体 名 称 、 模 型 视图 名 、 
模型 视图 边界 进行 设置 。 

5. 特殊 效果 

选择 【特殊 效果 】 选 项 卡 ， 出 现 图 5.121 所 示 对 话 框 。 利 用 【 雾 】 选 项 可 以 使 着 色 状 
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态 下 的 较 近 物 体 与 较 远 物体 显示 的 不 一 样 。 打 开 【 雾 效果 】 选 项 开关 后 ， 雾 效果 设置 选项 
被 激活 。 雾 效果 设置 选项 可 用 于 定义 雾 的 种 类 (如 使 用 线性 雾 还 是 非 线 性 雾 )、 雾 的 颜色 和 
密度 及 前 、 后 雾 平面 的 位 置 等 。 选 择 雾 效 果 设 置 后 出 现 图 5.122 所 示 对 话 框 。 














[直线 | 特 珠 交 果 [视图 /屏幕 | 手柄 |( 着重 ] 
名 称 /边界 




















无 和 最 大 信 
图 Sa 【特殊 效果 】 对 话 框 








图 5.122 【 雾 】 对 话 杠 
5.7 本 章 小 结 
本 章 主 要 介绍 了 UG NX 9.0 实体 建 模 的 特点 ， 实 例 特征 的 创建 方法 、 特 征 操作 、 特 征 


编辑 和 模型 的 泻 染 。 同 时 ， 通 过 对 简单 零件 实体 模型 创建 过 程 的 介绍 ， 使 读者 能 够 快速 掌 
握 实体 建 模 的 一 般 方法 。 
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1. 问答 题 

(D 在 UGNX9.0 中 提供 了 几 种 创建 基准 平面 的 方法 ? 
(2) 利用 UG NX 9.0 系统 可 创建 的 细节 特征 有 哪些 ? 

2. 操作 题 

(1) 已 知 零 件 的 工程 图 如 图 5.123 所 示 ， 建 立 其 实体 模型 。 









， 建 立 其 实体 模型 。 


> 


图 5.124 端 盖 
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第 日 剖 
模型 的 装配 


[ag 


省 侧 岗 规 才 六 人 


~ 
重点 讲解 装配 体 (包括 添加 组 建 、 引 用 es 


引入 到 装配 工程 图 中 。 RS 
Ry 


&/ 
苹 出 如 成 喷 入 


奖 ) 


PY ,~ 2 
掌握 装配 图 的 创 oo i 练 运用 UG NX 9.0 进行 零件 的 装配 。 


和 GD 
Na 


-nnnncanaea _，_ 咋 区 借 窗 踊 第 6 章 | 


6.1 装配 概述 


启动 UG NX 9.0， 选 择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 选 项 ， 或 者 单 击 [ 接 钮 ， 选 择 
【装配 】 类 型 ， 输 入 文件 名 ， 选 择 文件 储存 位 置 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 进入 装配 模式 。 

进入 装配 模块 后 ， 会 自动 打开 【添加 组 件 】 对 话 框 ， 如 图 6.1 所 示 ， 除 此 以 外 ， 还 可 
以 在 进入 装配 模块 后 利用 如 图 6.2 所 示 的 选项 卡 中 的 添加 叭 按钮 添加 组 件 。 通 过 装配 可 以 
直观 形象 地 表达 零件 间 的 装配 和 尺寸 配合 关系 ,表达 部 件 或 机 器 的 工作 原理 ， 从 而 可 以 指 
导 模型 的 修改 和 完善 。 














org nape 
指向 子 装配 和 子 零 件 的 指针 。 
件 中 作为 组 件 的 一 个 装配 ， 一 个 子 装配 包含 它 


自己 的 组 件 

(3) 组 件 对 象 : 一 个 从 装配 部 件 链接 到 部 件 主 模型 的 指针 。 

(4) 组 件 : 由 一 个 装配 内 的 组 件 对 象 指向 部 件 文件 或 主 模型 。 组 件 可 以 是 单个 零件 
也 可 以 是 子 装配 。 组 件 是 由 装配 部 件 引用 而 不 是 复制 到 装配 部 件 中 。 

(5) 单个 零件 ， 装 配 外 存在 的 几何 零件 。 

(6) 自 底 向 上 装配 ， 先 创建 部 件 几何 模型 ， 再 组 合成 子 装配 ， 最 后 生成 装配 部 件 的 装 
配方 法 。 

(7) 自 项 向 下 装配 ， 在 装配 级 中 创建 与 其 他 部 件 相 关 的 部 件 模型 ， 是 在 装配 部 件 的 顶 
级 向 下 产生 子 装配 和 零件 的 装配 方法 。 

(8) 混合 装配 : 将 自 项 向 下 装配 和 自 底 向 上 装配 混合 运用 的 装配 方法 。 

(9) 主 模型 : 供 UG NX 9.0 其 他 模块 共同 引用 的 部 件 模型 。 同 一 主 模型 可 以 被 工程 图 、 
装配 、 加 工 、 机 构 分 析 和 有 限 元 等 模块 引用 。 
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(10) 引用 集 : 为 在 高 一 级 装配 中 简化 显示 而 在 组 件 中 定义 命名 的 数据 子 集 。 它 可 以 代 
表 相应 的 组 件 部 件 载 入 更 高 一 级 的 装配 。 

(11) 配对 条 件 : 配对 条 件 可 以 建立 装配 中 各 部 件 之 间 的 参数 化 的 相对 位 置 和 方位 的 
条 件 。 


6.2 ”建立 装配 体 


6.2.1 添加 组 件 


添加 已 存在 的 组 件 (就 是 已 经 建立 的 部 件 ) 到 装配 体 中 是 自 底 向 上 装配 方法 中 的 一 个 
重要 步骤 ， 是 通过 逐个 添加 已 存在 的 组 件 到 工作 组 件 中 作为 装配 部 件 ， 从 而 构成 整个 装 
配 体 。 此 时 ， 若 组 件 文件 发 生 了 变化 ， 所 有 引用 该 组 件 的 装配 体 在 打开 时 将 自动 更 新 相 
应 组 件 文件 。 


【 例 6.1】 在 装配 体 中 添加 已 存在 的 组 件 模型 。 ss 
解 : 操作 步骤 如 下 。( 例 题 所 需 素材 可 在 出 版 5 

(1) 用 寺村 模 跨 建立 一 个 文件 ， 输 入 文件 名 称 
adSNISSE 至 文件 储存 位 置 ， 单 击 确定 ,弹出 【 添 

> 庄 框 ， 如 图 6.3 所 示 。 
lL 击 打开 按钮 3， 弹 出 如 图 6.4 所 示 的 【部 件 
: 件 ch6-1-asm.prt, 右 方 是 当前 
， 单 击 【OK] 按钮 ， 则 返回 
组 件 】 对 话 框 . 可 以 看 到 ， 在 
已 加 载 部 性 中 ,2 除了 ch6-1-asm， 还 有 该 装配 所 包含 的 


所 被 加 载 了 。 
在 图 6.5 所 示 【〖【 添 加 组 件 〗 对 话 框 中 的 【已 加 
载 的 部 件 】 列 表 框 中 选择 ch6-1-asm, 系统 弹出 如 图 6.6 


所 示 的 【组 件 预览 】 窗 品 。 

(4) 保持 【已 加 载 的 部 件 】 列 表 框 中 的 ch6-lasm 
> | 处 于 选中 状态 ， 将 【添加 组 件 】 对 话 框 中 【放置 】 列 
辐 | 表 框 中 的 定位 选项 选择 为 了 绝对 原点 了 方式 ， 单 击 【 应 
用 按钮， 即 可 将 ch6-1-asm 组 件 添加 到 当前 装配 中 。 
如 果 还 要 继续 添加 组 件 ， 则 可 在 已 加 载 部 件 中 选择 新 
国 83 【添加 组 件 ] 对 活 框 。。 的 部 件 添加 ， 如 果 不 需 要 再 添加 ， 则 可 单 击 【 取 消 】 
按钮 退出 【添加 组 件 】 对 话 杠 。 


































可 部 人 名 a (Lz)| 
+ | 
| 全 | 六 ns # 
sie Derion 20145181523 1 
ch zolwsel523 |: 
| Dersor 2014581621 
| Dae-i4prt 2014/5/8 1621 1 
| 日 sdspn 2014/581522 1 
Ee Dehe-L6prt 2014/5/8 1622 
Dhel7prt zolwsel622 1 
Dehe- lesmpnt 2014/5181646 1 
Wm 忆 现 
| i | 
| 
| 风 
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El 








6.5 【添加 组 件 】 对 话 框 图 6.6 【组 件 预览 】 窗 口 
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添加 组 件 对 话 框 中 包含 以 下 参数 选项 。 
1) 已 加 载 的 部 件 列表 框 


在 该 列表 框 中 显示 已 弹出 的 部 件 文件 ， 若 要 添加 的 部 件 文件 已 存在 于 该 列表 框 中 ， 可 


以 直接 选择 该 部 件 文件 。 
2) 最 近 访问 的 部 件 列表 框 
显示 最 近 访 问 过 的 部 件 ， 以 加 快 装配 速度 。 
3) 打开 按钮 回 


单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 图 6.4 所 示 的 【部 件 名 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 要 添加 的 部 


件 文件 *.prt。 
4) 重复 选项 


可 在 【数量 】 输 入 框 中 设置 将 要 装配 组 件 的 重复 次 数 ， 注 意 只 能 是 大 于 1 的 数 。 如 果 
输入 带 小 数 的 数量 ， 则 系统 会 自动 将 其 取 余 ， 机 


5) 放置 

















同时 插入 的 多 个 重复 部 件 之 


用 于 指定 组 件 在 装配 中 的 定位 方式 ， 对 原点 【选择 原点 小 
f 


间 最 初 的 位 置 关系 ， 在 未 选中 分 散 复 选 框 时 ， 插 入 ! 
图 6.7 所 示 ， 要 注意 的 是 图 中 的 三 dy 
mi 

所 示 。 


【通过 约束 】 和 【移动 】 四 种 定位 方式 。 其 中 的 分 散 复 ee 


A hn nr 几 和 外 





图 6.8 【添加 组 件 】 对 话 框 


ee 起 ， 如 
当 勾 选 分 散 复 选 框 时 ， 





， 如 图 6.8 


6) 复制 

在 复制 菜单 下 定义 添加 选择 的 组 件 被 添加 后 将 进行 怎样 的 操作 ， 其 三 个 选项 的 意义 分 
别 如 下 。 
(D 无 : 不 进行 其 他 操作 。 
(2) 添加 后 重复 : 在 完成 【部 件 】 中 预定 重复 数量 的 一 组 部 件 的 添加 后 ， 立 即 重 新 添 
加 一 组 部 件 。 即 当前 面 预 设 的 重复 数 为 1 时 ， 添 加 完 1 个 部 件 后 ， 可 继续 添加 第 二 个 零件 ， 
直到 取消 为 止 ， 当 前 面 预 设 的 重复 数 为 n 时 ， 则 添加 完 n 个 部 件 ， 完 成 约束 后 ， 可 进入 第 
二 组 部 件 的 添加 ， 其 数量 也 为 x"， 这 个 过 程 一 直 持 续 到 用 户 取 消 添加 为 止 。 
(3) 添加 后 创建 阵列 : 为 新 添加 的 组 件 创建 一 个 阵列 。 
7) 设置 
名 称 : 如 果 需 要 添加 的 组 件 有 一 个 不 同 于 原 部 件 的 名 称 ， 则 在 此 进行 设置 。 
引用 集 : 为 添加 的 部 件 指定 引用 集 , 默认 引用 集 是 【模型 “MODEL”】, 它 只 包含 部 件 
中 的 实体 ， 用 户 可 以 通过 其 下 拉 列 表 选择 所 需 的 引用 集 。 
图 层 选 择 : a = 区 民 IM 疏 下 拉 列 表 中 包括 【原始 























的 】 【工作 的 】【 按 指定 的 】 三 个 选项 。 


8) 预览 将- 
选择 是 否 打开 将 要 添加 组 件 的 预览 窗口 。 NX 
6.2.2 引用 集 >, 






1. 引用 集 的 概念 Ne 
由 于 在 零件 设计 中 ， pe 草图、 基准 平 硬 减 卡 他 辅助 图 形 数据 ， 如 果 要 显示 
装配 中 各 组 件 和 子 装配 的 ， ， 另 一 方面 由 于 要 加 载 组 件 的 所 
5 大 ， 所 行 。 于 是 ， 在 NX 9.0 的 装配 中 ， 为 
大 本， 入 通过 引用 集 的 操作 ， 用 户 可 以 在 需要 的 几何 
以 包含 下 列 数据 : 实体 、 组 件 、 片 体 、 曲 线 、 草 图 、 原 点 、 方 向 、 坐 标 系 、 基 准 轴 及 基准 
平面 等 。 引 用 集 一 旦 产生 ， 就 可 以 单独 装配 到 组 件 中 。 一 个 组 件 可 以 有 多 个 引用 集 。 
UG NX 9.0 系统 包含 的 默认 的 引用 集 有 以 下 几 种 。 
(1) 模型 “MODEL”: 只 包含 整个 实体 的 引用 集 。 
(2) 整个 部 件 ， 表 示 引 用 集 是 整个 组 件 ， 即 引用 组 件 的 全 部 几何 数据 。 
(3) 无 表示 引用 集 是 空 的 引用 集 ， 即 不 含 任何 几何 对 象 。 当 组 件 以 空 的 引用 集 形式 
添加 到 装配 中 时 ， 在 装配 中 看 不 到 该 组 件 。 
2. 打开 【引用 集 〗 对 话 框 
选择 【菜单 】 一 【格式 】 一 【引用 集 】 选 项 ， 弹 出 如 图 6.9 所 示 的 【引用 集 】 对 话 框 。 
该 对 话 框 用 于 对 引用 集 进行 创建 、 删 除 、 更 名 、 编 辑 属性 、 查 看 信息 等 操作 。 
(1) 加 创建 : 用 于 创建 引用 集 。 组件 和 子 装配 都 可 以 创建 引用 集 。 组 件 的 引用 集 既 可 
在 组 件 中 建立 ， 也 可 在 装配 中 建立 。 但 组 件 要 在 装配 中 创建 引用 集 ， 必 须 使 其 成 为 工作 部 
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件 。 单 击 该 按钮 ， 新 创建 的 引用 集 “REFERENCE_SET1” 出 现在 如 图 6.10 所 示 【 引 用 集 】 
对 话 框 中 ， 其 中 ,【 引 用 和 集 名 称 】 文 本 框 用 于 输入 引用 集 的 名 称 。 






























































嚣 引用 集 SE 
工作 部 件 中 的 引用 集 人 | 工作 部 件 中 的 引用 集 人 
3 [二 陆 
引用 村 机 | =e 了 引用 集 拓 入 [Rarewcesert | 
和 加 | 

NANG RE 
sis Ee 中 
i 个 部 和 - 
前 的 国 ed 
RE [a 再 周 
a 国 全 回 

设置 A 设 秆 - A 

[自动 所 8 件 | 
[| 
图 6.9 【引用 集 】 对 话 框 SR 6.10 【引用 集 】 对 话 框 
(2) 罗 移 除 ， 用 于 移 除 组 件 或 子 装配 Ne 用 集 。 在 【引用 集 】 对 话 框 中 选中 







需要 移 除 的 引用 集 后 ， 单 击 该 按钮 移 
(3) 国 编 辑 属性 : 用 于 编辑 所 i 
用 集 属性 】 对 话 框 。 oe 性 的 名 称 和 届 星 值 。 
(4) 国信 息 :， 单 击 该 按 短 ,- 弹 包 如 图 6.12 rye 窗口 ， 该 窗口 用 于 输出 当前 
零 组 件 中 已 存在 的 引 四 集 易 档 关 信息 。 次 


属性。 单 击 该 按钮 , 弹出 如 图 6.11 所 示 的 【 引 
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图 6.11 【引用 集 属性 】 对 话 框 图 6.12 【信息 】 窗口 





(5) 国 设 为 当前 值 ， 用 于 将 所 选 引用 集 设置 为 当前 引用 集 。 

在 正确 地 建立 了 引用 集 后 ， 保 存 文件 ， 以 后 在 该 零件 加 入 装配 的 时 候 ， 在 【引用 集 】 
选项 中 就 会 有 用 户 自己 设 定 的 引用 集 了 。 在 加 入 零件 以 后 ， 还 可 以 通过 装配 导航 器 在 定义 
的 不 同 引用 集 之 间 切 换 。 


6.2.3 组 件 定位 
在 装配 过 程 中 ， 用 户 除了 添加 组 件 ， 还 需要 确定 组 件 间 的 关系 ， 这 就 要 求 对 组 件 进行 定 
位 。UG NX 9.0 提供 了 绝对 原点 、 选 择 原点 、 通 过 约束 和 移动 四 种 定位 方式 。 
1. 绝对 原点 
用 于 按 绝 对 原点 方式 添加 组 件 到 装配 的 操作 。 
2. 选择 原点 


用 于 按 绝对 定位 方式 添加 组 件 到 装配 的 操作 。 在 如 图 6. ee 
单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 【点 】 对 话 框 ， eK 配 中 的 目标 位 置 。 


3. 通过 约束 
人 6.5 所 示 的 对 话 框 中 ， 选 择 该 选 




















项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 或 单 击 【 主 页 】 总 天 二 按 钮 ， 弹 出 如 图 6.13 所 示 的 
【装配 约束 】 对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 确定 组 件 在 装配 中 的 相对 位 置 。 

1) 配对 类 型 SS 

【类 型 】 下 拉 列 表 如 图 6.1 NN 




















图 6.13 【装配 约束 】 对 话 框 图 6.14 配对 【类 型 】 下 拉 列 表 
(1) 史 接 触 对 齐 : 选中 该 按钮 时 ,【 方 位 】 选 项 被 激活 ， 单 击 【返回 上 一 个 约束 】 按 钮 
可 以 在 接触 和 对 齐 之 间 切 换 ， 之 后 遇 到 此 按钮 效果 相似 ， 不 再 著述 ， 其 下 拉 列 表 中 包括 以 
下 几 个 选项 。 
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@ 首选 接触 系统 采用 自动 判断 模式 根据 用 户 的 选择 ， 自 动 判断 是 接触 还 是 对 齐 。 推 
荐 初学 者 选用 。 

@ 接触 : 用 于 定位 两 个 贴 合 对 象 ， 其 贴 合 面 法 向 方向 相反 。 当 对 象 是 平面 时 ， 它 们 共 
面 且 法 向 方向 相反 。 

图 对 齐 : 用 于 对 齐 相配 对 象 。 当 对 齐 平面 时 ， 使 两 个 表面 共 面 且 法 向 方向 相同 。 

图 自动 判断 中 心 / 轴 : 系统 自动 判断 所 选 对 象 的 中 心 或 轴 。 

(2) @ 同心 : 定位 两 个 对 象 的 圆 形 或 顶 圆 边 使 其 中 心 同心 ， 且 边 所 在 的 面 同 向 。 

(3) 各 距离: 用 于 指定 两 个 相配 对 象 间 的 最 小 三 维 距离 ， 距 离 可 以 是 正 值 也 可 以 是 负 
值 , 正 负 号 确定 相配 对 象 是 在 目标 对 象 的 哪 一 边 。 当 选择 该 选项 时 【距离 】 文 本 框 被 激活 ， 
该 文本 框 用 于 输入 要 偏 置 的 距离 值 。 

(4) 二 固定 : 约束 对 象 固定 在 当前 位 置 。 

(5) 背 平 行 ， 用 于 约束 两 个 对 象 的 方向 矢量 彼此 平行 。 


(6) 息 垂 直 : 用 于 约束 两 个 对 象 的 方向 矢量 彼此 正 交 。 
(7) 于 对齐/ 锁定 : 用 于 将 两 个 对 象 快速 对 齐 /锁定 ， Rd 如 直 边 线 对 
直 边 线 、 圆 柱 面 对 圆 柱 面 。 
(8) = 等 尺寸 配对 : 用 于 约束 两 个 对 象 保持 适 
(9) 贸 胶 合 : 用 于 约束 两 个 对 象 胶合 在 一 
(10) 喇 中 心 : 用 于 约束 两 个 对 象 的 中 式 对 史 V 实际 上 ， 因 为 翻译 的 原因 ， 这 里 的 “中 
心 ” 实 际 上 是 “对 称 ” 的 意思 ， 选 中 Y【 子 类 型 】 选 项 被 激活 ， 其 下 拉 列表 中 包括 
以 下 几 个 选项 。 






























































个 基础 组 件 上 时 4 心 对 称 ， 操 作 时 首先 选择 一 对 称 


@ 1 对 2: 两 个 相配 组 件 : < 
中 心 ， 再 分 别 选择 相配 纪 

@ 2 对 1: 两 个 相配 相对 于 一 个 心 对 称 ， 操 作 时 首先 分 别 选择 相 
于 对 称 中心 。 
: 相配 人 与 基础 组 件 中 的 两 个 对 象 成 对 称 布置 。 操 作 

红利 上 的 两 个 几何 对 们 将 确定 对 称 中 心 的 位 置 ， 再 分 别 在 相配 组 件 

踪 择 几何 它们 将 对 称 分 布 在 中 心 两 仙 。 

( 注 : 相配 组 件 是 指 需要 添加 约束 进行 定位 的 组 件 ， 基 础 组 件 是 指 位 置 固定 的 组 件 。) 

(11) 各 角度 : 用 于 在 两 个 具有 矢量 方向 的 对 象 之 间 定 义 角度 尺寸 ， 角 度 是 两 个 方向 矢 
量 间 的 夹 角 ， 用 于 约束 相配 组 件 到 正确 的 方位 上 。 这 种 约束 允许 配对 不 同类 型 的 对 象 ， 如 
边 和 面 。 选 中 该 按钮 时 ,【 子 类 型 】 选 项 被 激活 ， 其 下 拉 列 表 中 包括 以 下 几 个 选项 。 

@ 3D 角 : 定义 两 个 对 象 在 被 选择 几何 的 矢量 方向 间 的 夹 角 。 

@ 方向 角度 : 定义 两 个 对 象 在 被 选择 矢量 方向 的 夹 角 ， 需 要 首先 指定 一 旋转 轴 作 为 旋 
转 中 心 ， 以 计量 角度 大 小 。 

2) 要 约束 的 几何 体 

用 于 选择 需要 约束 的 几何 体 和 选择 相应 的 约束 定义 方式 。 

3) 设置 

(1) 动态 定位 ， 用 于 设置 是 否 显示 动态 定位 。 

(2) 关联 : 用 于 设置 所 选 对 象 是 否 建立 关联 。 










































(3) 移动 曲线 和 管线 布置 对 象 : 用 于 设置 是 否 可 以 通过 移动 曲线 和 管线 布置 对 象 。 

(4) 动态 更 新 管线 布置 实体 : 用 于 设置 是 否 动态 更 新 管线 布置 实体 。 

4) 预览 

用 于 预览 配对 效果 。 

(1) 预览 窗口 ， 用 于 设置 是 否 显 示 预 览 窗口 。 

(2) 在 主 窗口 中 预览 组 件 : 用 于 设置 是 否 在 主 窗口 中 预览 部 件 。 

4. 移动 组 件 

如 果 使 用 配对 的 方法 不 能 满足 用 户 的 实际 需要 ， 还 可 以 通过 手动 编辑 的 方式 来 进行 定 
位 。 在 UG NX 9.0 中 可 以 通过 以 下 5 种 途径 对 组 件 进行 移动 操作 。 

(1) 通过 【主页 】 面 板 中 的 移动 组 件 园 按 钮 。 

(2) 单 击 选 取 组 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 移动 组 件 加 按钮 。 

(3) 单 击 选 取 组 件 ， 再 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 移动 组 件 的 国 按 钮 (长 
按 和 短 按 都 可 弹出 )。 

(4) 选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【组 件 位 置 】 一 【 移 双 
(5) 在 【装配 导航 器 】 中 选中 需要 移动 的 组 件 ， A 

】 


















选中 【移动 组 件 】 选 项 。 
单 击 【 移 动 组 件 】 按 钮 后 ， 将 弹出 【 移 如 话 框 ， 如 图 6.15 所 示 ， 其 移动 类 型 
如 图 6.16 所 示 ， 每 种 方式 含义 如 下 。 人 
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图 6.15 【移动 组 件 】 对 话 框 图 6.16 移动 【类 型 】 下 拉 列 表 
(1) 改动 态 : 系统 根据 用 户 鼠标 所 选 位 置 动态 定位 组 件 , 可 以 移动 组 件 本 身 或 者 使 组 件 
坐标 系 相对 组 件 移动 。 
(2) 所 距离 : 通过 指定 一 矢量 方向 和 距离 来 移动 组 件 。 
(3) 儿 有 角度: 用 于 绕 轴线 旋转 所 选 组 件 。 选 择 该 选项 时 ， 弹 出 【点 】 对 话 框 ， 用 来 定 
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义 一 个 点 。 然 后 弹出 【矢量 】 对 话 框 ， 要 求 定义 一 个 矢量 。 系 统 会 将 WCS 原点 移动 到 定 
义 的 点 ， 然 后 WCS 的 蕊 轴 会 沿 着 定义 的 矢量 方向 ， 最 后 回 到 【 绕 点 旋转 】 类 似 的 对 话 框 ， 
用 来 旋转 组 件 。 

(4) 过 点 到 点 : 用 于 采用 点 到 点 的 方式 移动 组 件 。 选 择 该 选项 时 ， 弹 出 【点 】 对 话 框 ， 
提示 先后 选择 两 个 点 ， 系 统 根据 这 两 点 构成 的 矢量 和 两 点 间 的 距离 来 沿 着 这 个 矢量 方向 移 
动 组 件 。 

(5) 六 根据 三 点 旋转 ， 用 于 按 选 定 的 矢量 方向 基于 一 选 定点 来 旋转 组 件 ， 默 认 选 定点 
为 选 定 矢量 上 一 点 ， 旋 转 量 由 指定 的 两 点 决定 。 

(6) 节 将 轴 与 矢量 对 齐 : 用 于 将 组 件 绕 一 选 定点 从 一 选 定 矢量 方向 旋转 至 另 一 矢量 方 
向 ， 在 选择 的 两 轴 之 间 旋 转 所 选 的 组 件 。 选 择 该 选项 ， 弹 出 【移动 组 件 】 对 话 框 ， 用 于 指 
定 参考 点 ， 然 后 弹出 【矢量 】 对 话 框 ， 用 于 指定 参考 轴 和 目标 轴 的 方向 。 在 参考 轴 和 目标 
轴 定 义 后 ， 回 到 【根据 三 点 旋转 】 类 似 的 对 话 框 ， 用 来 旋转 组 件 。 

(7) 三 CSYS 到 CSYS: mle im 汪 件 。 选 择 该 选项 时 ， 弹 
出 【CSYS 构造 器 】 对 话 框 ， ee 祭 坐标 系 。 选 择 一 种 坐标 


























定义 方式 定义 参考 坐标 系 和 目标 坐标 系 后 ， 单 击 【 则 组 件 从 参考 坐标 系 的 相 
对 位 置 移动 到 目标 化 


中 的 对 应 位 置 
(8) 点 通 过 约束 : 通过 装配 约束 定位 组 人 人 
(9) .4 增 量 XYZ: 通过 指定 在 X、Y3 -的 移动 量 来 移动 组 件 。 


MO 


ee 
装配 爆炸 图 是 指 将 9 > 子 装配 件 从 完 配 体 中 拆 开 并 形成 特定 的 位 置 和 
状态 的 视图 。 制 作 1 A Se tei 


合 关系 和 相互 ) rem 配 关系 ， 方 便 相关 人 员 在 组 装 时 参考 。 
6.3.1 新 由 % 


选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【爆炸 图 】 一 【新 建 爆 炸 图 】 选 项 ,或 者 单 击 【装配 】 面 
板 一 【爆炸 图 】 选 项 卡 中 的 种 按钮 ， 弹 出 【新 建 爆炸 图 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 输入 爆炸 
图 名 称 ， 或 接受 默认 名 称 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 新 建 爆 炸 图 。 

6.3.2 ”爆炸 组 件 


新 创建 了 一 个 爆炸 图 后 视图 并 没有 发 生 什么 变化 ， 接 下 来 就 必须 使 组 件 炸 开 。 可 以 使 
用 自动 爆炸 方式 完成 爆炸 图 ， 即 基于 组 件 配 对 条 件 沿 表面 的 正 交 方向 自动 爆炸 组 件 。 














【 例 6.2】 创建 七 巧 板 的 爆炸 图 。 

解 : 操作 步骤 如 下 .。 

(1) 打开 已 建 好 的 七 巧 板 装配 图 ， 即 “ch6-1-asm.prt”。 

(2) 选择 【 莱 单 〗 一 【装配 〗 一 【爆炸 图 〗】 一 【新 建 爆炸 图 〗 选 项 ， 或 者 单 击 【 装 
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配 ]】 面板 一 【爆炸 图 】 选 项 卡 中 的 劳 按 钮 ， 系 统 弹出 【新 建 爆炸 图 】 对 话 框 ， 如 图 6.17(a) 
所 示 ， 接 受 默认 名 称 ， 单 击 【 和 确定】 按钮。 

(3) 选择 【菜单 〗 一 【装配 〗 一 【爆炸 图 〗 一 【自动 爆炸 组 件 】 选 项 ， 或 者 单 击 包 按 
钮 ， 弹 出 【类 选择 】〗 对 话 框 . 

(4) 选择 要 爆炸 装配 体 或 组 件 ， 单 击 【 确 定 】〗 按 钮 ， 弹 出 如 图 6.17(b) 所 示 的 【自动 
爆炸 组 件 】 对 话 框 ， 输 入 距离 参数 。 





图 6.17 【新 建 爆炸 图 】 对 话 框 及 【自动 爆炸 组 件 】 对 话 框 


( 注 : 自动 爆炸 组 件 对 话 框 用 于 指定 自动 爆炸 参数 。 中 天文 本 和 用 于 时 自动 
爆炸 组 件 之 间 的 距离 ， 距 离 值 可 正 可 负 ) 


(5) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 创 建 自动 爆炸 视图 ， 二 


RS 
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6.18 七巧板 自动 爆炸 视图 


( 注 : 自动 爆炸 只 能 爆炸 具有 配对 条 件 的 组 件 ， 对 于 没有 配对 条 件 的 组 件 需要 使 用 手 
动 编辑 的 方式 。 ) 





6.3.3 ”编辑 爆炸 图 
如 果 没有 得 到 理想 的 爆炸 效果 ， 通 常 还 需要 对 爆炸 图 进行 编辑 。 


【 例 6.3】 编辑 爆炸 图 。 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(1) 打开 例 6.2 的 自动 爆炸 视图 。 

(2) 选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【爆炸 图 】 一 【编辑 爆炸 】 选 项 ， 或 者 单 击 【 装 配 】 
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面板 一 【爆炸 图 】 选 项 卡 中 的 竞 按 钮 ， 弹 出 如 图 6.19 所 示 的 【编辑 爆炸 图 〗】 对 话 框 。 
在 视图 区 选择 需要 进行 调整 的 组 件 ， 然 后 在 对 话 框 中 选中 【移动 对 象 】〗 单 选 按钮 ， 在 视 
图 区 选择 一 个 坐标 方向 ,【 距 离 】、【 捕 扣 增 量 〗 和 【方向 】 选 项 被 激活 ， 在 该 对 话 框 中 输 
入 所 选 组 件 的 偏 移 距 离 和 方向 。 如 果 需 要 将 所 选 对 象 坐标 系 与 WCS 坐标 系 对 齐 ， 则 可 


单 击 捕捉 手柄 至 WCS[ 外 按钮 。 
(3) 单 击 【 确 定 】 或 【应 用 】 按 钮 ， 即 可 完成 该 组 件 位 置 的 调整 。 七巧板 编辑 后 的 


视图 如 图 6.20 所 示 。 


图 6.19 【编辑 爆炸 图 】 对 话 框 编辑 后 的 七 巧 板 爆炸 图 





6.3.4 ”装配 爆炸 图 的 其 他 操作 、》 


装配 爆炸 图 的 操作 了 一 a 还 包括 以 下 一 些 操作 。 


Se 选项 ， 或 者 单 击 【 装 配 】 
可 按钮 ， 弹 出 【类 选择 】 对 话 框 ， 在 视图 区 选 
F， 单 击 【确定 ] ed 使 已 爆炸 的 组 件 恢复 到 原来 的 位 置 。 












2. 删除 爆炸 图 


选择 【菜单 】--【 装 配 】--【 爆 炸 图 】--【 删 除 爆炸 图 】 选 项 ， 或 者 单 击 【装配 】 面 
板 --【 爆 炸 图 】 选 项 卡 中 的 删除 爆炸 图 紧 按 钮 ， 弹 出 如 图 6.21 所 示 的 【爆炸 图 】 对 话 杠 
在 该 对 话 框 中 选择 要 删除 的 爆炸 图 名 称 ， 单 击 【确定 】 按钮 
| 删除 所 选 爆炸 图 。 
3. 隐藏 爆炸 图 
选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【爆炸 图 】 一 【隐藏 保 炸 图 】 
| 选项 ， 或 者 在 【装配 】 面 板 一 【爆炸 图 】 选项 卡 中 选择 【无 
爆炸 】 按 钮 ， 则 将 当前 爆炸 图 隐藏 起 来 ， 使 视图 区 中 的 组 件 
图 6.21 【爆炸 图 】 对 话 框 。 恢复 到 爆炸 前 的 状态 。 
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4. 显示 爆炸 

选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【爆炸 图 】 一 【显示 爆炸 图 】 选 项 ， 则 将 已 建立 的 爆炸 图 
显示 在 视图 区 。 

5. 从 视图 中 隐藏 组 件 

单 击 【 爆 炸 图 】 选 项 卡 中 的 隐藏 视图 中 的 组 件 按钮 六 ， 弹 出 【隐藏 视图 中 的 组 件 】 对 
话 框 ， 在 视图 区 选择 要 隐藏 的 组 件 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 则 在 视图 区 将 所 选 定 的 组 件 隐藏 














6. 显示 视图 中 的 组 件 万 | 显示 视图 中 的 组 件 SX 
要 显示 的 组 件 人 








击 【爆炸 图 】 选 项 卡 中 的 显示 视图 中 的 组 件 按 
钮 咽 ， 弹 出 如 图 6.22 所 示 的 【显示 视图 中 的 组 件 】 
对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选择 要 


显示 的 隐藏 组 件 ， 单 击 和 锥 
按钮 ， 则 在 视图 区 显示 所 选 的 隐藏 组 件 。 4 





























一 
如 图 6.23 所 示 的 【追踪 线 】 对 话 框 。 在 祖 FE EN 
起 点 和 终点 ， 即 可 创建 追 器 在 爆炸 图 中 好友 追 踪 

线 有 利于 指示 组 件 的 装配 位 置 和 方 家 线 效果 如 。 图 6.22 【显示 视图 中 的 组 件 】 对 话 框 
图 6.24 所 示 。 < 






























6.23 【追踪 线 】 对 话 框 图 6.24 追踪 线 效 果 


6.4 ”综合 运用 举例 一 一 简易 机 械 手 的 装配 





简易 机 械 手 的 装配 步骤 如 下 。 
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1) 创建 部 件 文件 

运行 UG NX 9.0 程序 ， 单 击 工具 栏 中 的 问 图 标 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 先 选择 【装配 】 模 
板 ， 再 选择 文件 的 保存 路 径 ， 然 后 输入 文件 名 CH6-student-01， 选 择 度量 单位 为 毫米 ， 选 
择 默 认 的 文件 类 型 , 后 级 为 .prt, 设置 完成 后 单 击 【确定 ] 按 钮 , 即 可 创建 部 件 文件 , 如 图 6.25 
所 示 。 








EE 和 直 二 下 下 EE 

















图 6.25 【新 建 】 对 话 框 


2) 添加 零 部 件 

在 如 图 6.26 所 示 的 【添加 组 件 】 对 话 框 中 单 击 国 按钮 , 打开 如 图 6.27 所 示 的 【部 件 名 】 
对 话 框 ， 选 择 CH6-asm-01.prt 组 件 ， 此 组 件 为 支架 ， 单 击 OK 按钮 ， 在 【添加 组 件 】 菜 单 
中 选择 放置 方式 为 【通过 约束 〗 继续 单 击 【 添 加 组 件 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 如 
图 6.28 所 示 的 【装配 约束 】 对 话 框 ， 选 择 【 固 定 】 约 束 ， 再 去 掉 【 在 主 窗口 中 预览 组 件 】 
选项 的 勾 选 ， 以 免 组 件 在 预览 状态 下 干扰 装配 过 程 ， 之 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 ， 最 终 效 
果 如 图 6.29 所 示 。 





vaeemsesaaaaa __ 咋 奖 借 究 咏 第 6 章 | 








| ， 
XHm; permam 可 | 
文件 类型 中 。 [名人 文件 pr 到 取消 





图 6.27 【部 件 名 】 对 话 框 
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图 6.28 【装配 约束 】 对 话 框 图 6.29 组 件 效果 











3) 将 螺杆 和 支架 配对 SS 
在 主页 选项 卡 中 单 击 添加 按钮 只， 添加 CH6-as 这 组件， 此 组 件 为 螺杆 ， 在 【 添 
加 组 件 】 对 话 框 中 选择 放置 方式 为 【通过 约束 了 用 条 加 630 所 示 。 选 择 【 接 
触 对 齐 】 配 对 方式 中 的 【接触 】 选 项 ， 如 图 > 再 选择 螺杆 上 法 兰 盘 的 一 端面 和 支 
架 上 凸 台 “接触 "， 如 图 632 所 示 ， 选 择 遍 后 单 汪 【应 用 】 按 钮 ， 约 束 成 功 后 可 单 击 【 装 
配 约束 】 对 话 框 中 的 【在 主 窗口 中 预览 组 人 3 条 查 看 约束 效果 , 如 图 633 所 示 ， 再 选择 【 接 
触 对 齐 】 配 对 方式 中 的 【自动 ] 选项 ， 选 择 螺杆 轴线 和 支架 孔 轴线 ， 选 择 方法 
是 将 光标 移动 到 螺杆 上 ， 出 SA 移动 光标 对 激 绿 色 轴 线 ， 对 齐 后 绿色 轴线 变 为 
棕色 ， op 图 6.34 所 示 ， 后 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 约 束 成 功 
后 可 单 击 reg 中 的 【在 主 窗 风 | #] 来 查看 约束 效果 ， 如 图 6.35 所 
示 。 We 击 【 确 定 】 pa 菜单。 

NY Pe SEE ye 



















EE 











图 6.30 螺杆 预览 效果 图 6.31 【接触 对 齐 】 






图 6.33 ”接触 对 齐 效果 


图 6.34 RS 一 :图 6.35 螺杆 装配 效果 
人 安装 螺杆 目 动 销 > 汶 


在 主页 选项 卡 中 单 击 总 ， 沪 3.prt 组 件 ， 此 组 件 为 止 动 销 ， 选 择 
放置 方式 为 【通过 约 归 四 - 单 击 【# 的 【应 用 】 按钮 ， 在 随后 弹出 的 【 装 








配 约束 】 对 话 框 过 至 支架 上 的 销 孔 倒 角 形成 的 小 圆 和 止 动 销 上 
eS ， 如 图 6.36 所 示 。 在 主 窗口 中 预览 组 件 】 可 以 查看 装配 效果 ， 如 
果 止 动 销 朝 外 ， 则 可 单 击 【装配 约束 】 对 话 框 中 的 返回 上 一 个 约束 按钮 罗 来 改变 其 位 置 。 














确认 无 误 后 ， 单 击 【 装 配 约 束 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 装 配 效果 如 图 6.37 所 示 。 请 注 


意 出 现 的 同心 约束 图 标 。 
天 国 


图 6.36 选择 同心 的 圆 图 6.37 同心 约束 后 效果 
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5) 安装 驱动 螺母 

在 主页 选项 卡 中 单 击 添加 按钮 下 ， 添 加 CH6-asm-04.prt 组 件 ， 此 组 件 为 驱动 螺母 ， 选 
择 放 置 方式 为 【通过 约束 】 单 击 【添加 组 件 】 对 话 框 中 的 【应 用 】 按钮 ; 在 随后 弹出 的 【 装 
配 约束 】 对 话 框 中 选择 【接触 对 齐 】 类 型 约束 中 的 【自动 判断 中 心 / 轴 】 分 类 ， 依 次 单 击 选 
择 驱动 螺母 的 中 心 轴 和 螺杆 的 中 心 轴 ， 如 图 6.38 所 示 。 选 择 【在 主 窗口 中 预览 组 件 】 可 以 
查看 装配 效果 ， 查 看 完毕 取消 【在 主 窗口 中 预览 组 件 】 的 勾 选 ， 以 免 干 扰 下 一 步 约束 时 的 
选择 。 

选择 【装配 约束 】 对 话 框 中 的 【距离 】 类 型 约束 ， 选 择 支 架 上 的 前 端面 和 驱动 螺母 的 
后 端面 进行 距离 约束 ， 如 图 6.39 所 示 。 在 【装配 约束 】 对 话 框 的 【距离 】 文 本 框 中 输入 距 
离 值 为 一 0， 如 图 6.40 所 示 。 距 离 约 束 效果 如 图 6.41 所 示 。 





















图 6.39 选择 面 











图 6.40 输入 距离 参数 图 6.41 距离 约束 效果 

再 选择 【装配 约束 】 对 话 框 中 的 【平行 】 类 型 约束 ， 选 择 支 架 上 的 上 端面 和 驱动 螺母 
的 上 端面 进行 平行 约束 ， 如 图 6.42 所 示 。 平 行 约束 效果 如 图 6.43 所 示 。 至 此 ， 驱 动 螺母 装 
配 完毕 。 














选择 放置 方式 为 【通过 约束 〗 单 击 【 添 加 组 件 】 对 话 杠 
【装配 约束 】 对 话 框 中 选择 【接触 对 齐 】 类 
型 约束 中 的 【自动 判断 中 心 / 轴 】 分 类 ， 依 
次 单 





图 6.42 选择 平行 面 图 6.43 平行 约束 效果 
6) 安装 机 械 手 右 扑 
dhe roa 












选择 支架 右 端 孔 的 中 心 轴 和 右 爪 下 


导 





端的 


口中 预览 组 件 】 可 以 查看 装配 效果 
毕 取消 【在 主 窗口 中 预览 组 件 】 


h 心 轴 ， 如 图 6.44 所 示 。 选 择 【在 主 











免 干 扰 下 一 步 约 束 时 的 选择 。 








i 
< 





图 6.45 选择 接触 面 图 6.46 右 爪 装配 效果 


7) 镜像 机 械 手 右 扑 
在 主页 选项 卡 中 单 击 【 镜 像 装配 】 按 钮 ， 如 图 6.47 所 示 ， 随 后 弹出 【镜像 装配 向 导 】 
对 话 框 ， 左 方 【镜像 步 又】 中 的 箭头 指示 当前 动作 ， 如 图 6.48 所 示 。 





】 按钮 ; 在 随后 弹出 的 
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6.47 ”镜像 装配 


单 击 下 一 步 进 入 [选择 组 件 】 环 节 , 在 视图 
该 零件 出 现在 目录 中 ， 如 图 6.49 所 示 ; 单 击 下 
示 ， 单 击 【创建 基准 平面 】 按 钮 ， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 
【YC-ZC 平面 】 在 距离 文本 框 中 输入 0， 








像 装配 向 导 】 对 话 框 。 
CRE 
[GR 





8 
各 过 各 引 件 


图 6.49 选择 组 件 
单 击 下 一 步 进入 【镜像 设置 】 步 又， 选择 【重用 和 重 定位 】 类 型 ， 如 图 6.52 所 示 ， 单 


助 设计 与 制造 实用 教程 (第 2 版 )__ 




















图 6.48 【镜像 装配 向 导 】 对 话 框 





四 





区 单 击 左 键 选择 【[ 右 爪 】 即 CH6-asm-05.prt， 
- 步 ， 进 入 【i 


om] 步骤 ， 如 图 6.50 所 


eas 下 拉 列 表 中 选择 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 回 到 【 镜 








击 下 一 步 进 入 【镜像 检查 】 步 又， 如 图 6.53 所 示 ， 


Mirror Assemblies 
Wizard 
关 记 使 用 风 个 平面 作为 往生 平面 ? 
过 扣 现 有 平王 人 用 技 甸 创建 ”个 平面 





图 6.50 创建 基准 平面 


单 击 【 循 环 重 定位 解 算 方案 】 按钮 ， 直 


至 镜像 组 件 的 位 置 为 图 6.54 所 示 的 对 称 位 置 ， 单 击 【 完 成 】 按钮， 至 此 【 右 爪 】 镜 像 完毕 。 





下 面 需要 为 镜像 得 到 的 左 爪 进行 装配 约束 。 


8) 约束 机 械 手 左 扑 


镜像 完成 后 ， 大 家 可 以 观察 到 左 扑 和 支架 接触 的 部 分 并 没有 约束 标志 ， 


条 件 并 没有 一 同 镜像 ， 所 以 我 们 现在 需要 对 左 爪 进行 约束 。 单 击 主页 面板 上 的 装配 约束 按 
钮 些 ， 弹 出 【装配 约束 】 对 话 框 ， 接 下 来 的 工作 ， 就 和 第 6) 步 类 似 ， 区 别 在 于 没有 【组 件 预 
览 】 对 话 框 来 帮助 选择 。 同 样 使 用 【自动 判断 中 心 / 轴 】 和 【接触 】 两 种 约束 条 件 来 约束 左 爪 ， 





最 后 的 约束 效果 如 图 6.55 所 示 ， 








大 家 可 以 看 到 ， 此 时 左 扑 和 支架 中 间 已 经 出 现 约束 标志 。 


安 | 筑 像 半 配 向 且 





区 
xm 


扎 寺 所 组 件 
卉 和 至 下 面 
他 提 针 全 设 于 





类 型 
[ee ve-zc Fm 图 
偏 置 和 参考 入 
@ws Of 
Cm | 


Mirror Assemblies 
Wizard 


产 望 使用 什么 实生 像 ? 
EE 


Ho-asm-05 

















说 懈 钨 从 检查 
































图 6.54 正确 位 置 


9) 装配 机 械 手 右 连 杆 











图 6.55 约束 机 械 手 左 扑 


在 主页 选项 卡 中 单 击 添 加 按钮 熙 , 添加 CH6-asm-06.prt 组 件 , 此 组 件 为 机 械 手 右 连 杆 ， 
选择 放置 方式 为 【通过 约束 】， 单 击 【 添 加 组 件 】 对 话 框 中 的 【应 用 】 按 钮 :在 随后 弹出 的 
【装配 约束 】 对 话 框 中 选择 【接触 对 齐 】 类 型 约束 中 的 【自动 判断 中 心 / 轴 】 分 类 ， 依 次 单 
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击 选择 驱动 螺母 右 孔 轴线 和 连 杆 上 左 孔 轴线 ， 如 图 6.56 所 示 。 再 选择 连 杆 右 孔 轴线 和 右 扑 
中 间 孔 轴线 做 对 齐 约束 ， 如 图 6.57 所 示 ， 然 后 选择 【在 主 窗口 中 预览 组 件 】 可 以 查看 装配 
效果 ， 查 看 完毕 取消 【在 主 窗口 中 预览 组 件 】 的 勾 选 ， 以 免 干 扰 下 一 步 约束 时 的 选择 。 

再 选择 【接触 对 齐 】 类 型 约束 中 的 【接触 】 类 型 约束 ， 选 择 驱 动 螺母 右 端 上 表面 和 连 
杆 左翼 板 下 表面 接触 ， 如 图 6.58 所 示 。 至 此 ， 机 械 手 右 爪 装配 完毕 ， 如 图 6.59 所 示 。 


二 


三 中 心 纺 在 RH6-ASM-06 店 


有 只 


















图 6.59 右 连 杆 装配 效果 

10) 镜像 机 械 手 右 连 杆 并 添加 约束 

具体 步骤 同 第 7) 步 和 第 8) 步 ， 首 先 选 择 右 连 杆 ， 然 后 
再 进行 镜像 操作 ,镜像 完成 后 ， 再 为 其 添加 对 应 的 约束 ， 装 
配 效果 如 图 6.60 所 示 。 

11) 装配 螺钉 和 螺母 

在 主页 选项 卡 中 单 击 添加 按钮 内, 添加 CH6-asm-06.prt 
组 件 ， 此 组 件 为 螺钉 ， 选 择 放置 方式 为 【通过 约束 】， 并 在 
【添加 组 件 】 对 话 框 中 选择 【添加 后 重复 方式， 再 单 击 【 添 
加 组 件 】 对 话 框 中 的 【应 用 】 按 钮 ， 如 图 6.61 所 示 ; 在 随 
后 弹出 的 【装配 约束 】 对 话 框 中 选择 【接触 对 齐 】 类 型 约束 
中 的 【自动 判断 中 心 / 轴 】 分 类 ， 依 次 单 击 选择 螺钉 轴线 和 
图 6.60 连 杆 装配 效果 机 架 上 右 孔 轴线 ， 如 图 6.62 所 示 ， 再 选择 机 架 上 表面 和 螺 





























钉 头 下 表面 做 【接触 】 约 束 ， 如 图 6.63 所 示 ， 然 后 单 击 【 装 配 约 束 】 对 话 框 中 的 【确定 】 
按钮 ， 结 束 对 这 一 螺钉 的 约束 ， 因 为 之 前 选择 了 【添加 后 重复 】 方 式 ， 故 现在 已 进入 重复 
模式 ， 每 当 单 击 【 装 配 约 束 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 时 就 会 进入 下 一 重复 组 件 的 装配 约 
束 过 程 ， 如 此 反复 ， 直 到 单 击 【 取 消 】 按 钮 。 我 们 重复 装配 6 次 ， 其 装配 效果 如 图 6.64 所 
示 。 





























WE | FER mA 


图 6.61 选择 【添加 后 重复 】 方 式 从 

















图 6.63 选择 接触 面 图 6.64 ”螺钉 装配 效果 


螺钉 装配 完毕 后 再 装配 螺母 ， 在 主页 选项 卡 中 单 击 添加 按钮 司 ， 添 加 CH6-asm-08.prt 
组 件 ， 此 组 件 为 螺母 ， 选 择 放 置 方 式 为 【通过 约束 】)， 并 在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 选择 【 添 
加 后 重复 】 方 式 ， 再 单 击 【添加 组 件 】 对 话 框 中 的 【应 用 】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【装配 约 
束 】 对 话 框 中 选择 【接触 对 齐 】 类 型 约束 中 的 【自动 判断 中 心 / 轴 】 分 类 ， 依 次 单 击 选择 螺 
钉 轴线 和 螺母 轴线 ; 再 选择 机 架 下 表面 和 螺母 任意 一 端面 做 【接触 】 约束 ,如 图 6.65 所 示 ， 
然后 单 击 【 装 配 约束 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 结 束 对 这 一 螺母 的 约束 ， 因 为 之 前 选择 
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了 【添加 后 重复 】 方 式 ， 故 现在 已 进入 重复 模式 ， 每 当 单 击 【 装 配 约 束 】 对 话 框 中 的 【 确 
定 】 按 钮 时 就 会 进入 下 一 重复 组 件 的 装配 约束 过 程 ， 如 此 反复 ， 直 到 单 击 【 取 消 】 按 钮 。 
我 们 重复 装配 6 次 ， 其 装配 效果 如 图 6.66 所 示 。 




















螺栓 装配 效果 


图 6.65 选择 接触 面 ge 
12) 通过 更 改 距离 约束 的 值 检 验 机 械 手 的 装配 菇 天 筷 
白 我 


我 们 已 经 完成 了 机 械 手 的 装配 ， 但 是 读 们 之 前 的 装配 究竟 达到 了 什么 
效果 ， 和 让 机关 区 过 择 [到] A 效果 。 


首先 在 视图 区 选择 LPL 【装配 导航 器 】 下 的 【相依 性 】 中 双击 距 
离 约 束 ， 如 图 6.67 所 示 ， 弹 出 【 对 话 框 ， 将 其 中 的 【距离 】 数 值 改 为 【-20)， 


如 图 6.68 所 示 ， We 章 
































用 . 3 
从 父 
人 
相依 性 人 
日 回国 CH65-asm-04 
提 鸟 了 项 
图- 回 外 对齐 (CH6-ASM-02, CH6-ASM-04) [3] 
图 园 中 对 弃 (CH6-ASM-04, CH6-ASM-06) 
四 加 由 按 锅 (CH6-ASM-04, CH6-ASM-06) [| 
图 回 中 撞 轴 (CH6-ASM-06, CH6-ASM-04) 图 
由. 回 中 接 锅 (CH6-ASM-06, CH6-ASM-04) 
由 -加 9 
图 回 狼 平行 (CH6-ASM-01, C6-ASM-04) 
留 X 硕 
图 6.67 双击 【距离 】 约 束 图 6.68 改变 距离 


组 件 的 变化 如 图 6.69 和 图 6.70 所 示 , 可 以 看 到 随 着 【距离 】 值 的 减 小 , 机 械 手 张 开 了 ， 
各 部 分 的 装配 关系 依旧 保持 。 随 后 单 击 【装配 约束 】 对 话 框 中 的 【取消 〗 按 钮 ， 在 随后 弹 
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出 的 【装配 约束 】 对 话 框 中 选择 【是 】 按 钮 ， 放 弃 对 距离 值 的 更 改 ， 如 图 6.71 所 示 ， 随 后 
保存 组 件 。 









图 6.69 改变 距离 值 前 


KI 改变 距离 值 后 





从- 6 Sg 结 


Re 并 通过 简易 机 械 手 
的 装配 实例 进行 具体 的 说 明 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 掌握 UG NX 9.0 建立 装配 体 和 装配 
体 爆 炸 视 图 的 具体 方法 。 


6.6 习 题 
1. 名 词 解 释 
装配 件 ， 子 装配 ， 装 配 组 件 ， 自 底 向 上 装配 ， 自 项 向 下 装配 。 
2. 问答 题 
如 何 建立 两 零件 的 装配 基准 ? 
3. 操作 题 


利用 七 巧 板 部 件 建立 如 图 6.72 所 示 的 “ 猫 ” 的 装配 。 
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第 / 晶 
模型 的 测量 与 分 析 
北齐 姑 声 寺 RR 


重点 讲解 模型 的 测量 与 分 析 ， RN 面 间 的 距离 测量 ， 统 度 长 度 测量 ， 
半径 测量 ， 角 度 测 量 ， 面 积 测量 ， Kw 分 析 以 及 装配 干涉 等 。 





你 二 
前 Ws > ,站 

掌握 模型 测量 与 重 广 | 法 的 使 用 ， an UG NX 9.0 进行 模型 的 测 
量 与 分 析 。 ”> 从 We SS 


po CE > 
SX? 和 
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7.1 模型 的 测量 


7.1.1 测量 距离 





下 面 通过 一 个 简单 的 模型 ， 来 说 明 测量 距离 的 操作 过 程 。 


(1) 启动 UG NX 9.0, 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【打开 】 选 项 ,或 者 是 单 击 局 图 标 ， 
打开 任 一 模型 文件 。 


(2) 选择 【菜单 】 一 【分 析 】 一 【测量 距离 】 选 项 ， 系 统 弹出 图 7.1 所 示 的 【测量 距离 】 
对 话 框 。 


可 | 到 旱 逢 离 SIX 























NS> EF 最 大 间 障 





图 7.1 【测量 距离 】 对 话 框 
测量 距离 对 话 框 中 类 型 下 拉 列表 的 各 选项 的 说 明 如 下 。 
[REEE 寺 项 ， 可 以 测量 点 、 线 、 面 之 间 的 任意 距离 。 
[EDEEE 寺 项 ， 可 以 测量 空间 上 的 点 、 线 投影 到 同一 面 上 ， 在 该 平面 上 它们 之 间 的 
距离 。 
国 到 选项， 可 以 测量 图 形 区 的 任意 位 置 距离 。 
上 RE 选项 ， 可 以 测量 任意 线段 的 距离 。 
可 以 测量 圆 的 半径 。 
可 以 测量 圆 的 直径 。 
选项， 用 于 测量 两 点 在 曲线 上 之 间 的 最 短 距离 。 
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(3) 测量 面 到 面 的 距离 。 

@ 定义 测量 类 型 。 在 【测量 距离 】 对 话 框 的 【类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 改过 项 。 

@ 定义 测量 距离 。 在 【测量 距离 】 对 话 框 的 【测量 】 区 域 的 【距离 】 下 拉 列 表 中 选取 
【最 小 值 】 选 项 。 

@ 定义 测量 对 象 。 选 取 图 7.2(a) 所 示 的 表面 1， 再 选取 表面 2， 测 量 结果 如 图 7.2(b) 
所 示 。 

@ 单 市 下 二 








按钮 ， 完 成 测量 面 到 面 的 距离 。 










舍 


图 7 的 距离 
(4) 测量 线 到 线 的 距离 (图 7. RT 分 别 选取 边 
线 1 和 边线 2， 单 击 EEE 珊 司 近 x 


边线 1 


So 


边线 2 


7.3 ” 线 到 线 的 距离 


(5) 测量 点 到 线 的 距离 (图 7.4)， 操 作 方 法 与 测量 面 到 面 的 距离 相似 ， 先 选取 中 点 1, 再 
选取 边线 ， 单 击 世 前 按钮 。 

(9) 测量 点 到 点 的 距离 。 

@ 定义 测量 类 型 。 在 【测量 距离 】 对 话 框 的 【类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 者 汪 对 归 先 项。 
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图 7.4 ”点 到 线 的 距离 

@ 定义 测 
【目标 点 】 选 项 。 
@ 定义 测 

图 单 才 

(7) 测量 点 









用 届 按 钮 ， 完成 点 到 点 的 测量 。 
到 点 的 投影 距离 (投影 参照 为 平 










@ 定义 测量 类 型 。 在 【测量 距离 】 对 话 

@ 定义 测量 距离 。 在 【测量 距离 】 wu 测量 】 
【最 小 值 】 选 项 。 

图 定义 投影 表面 。 选取 图 3 1。 

四 定义 测量 几何 对 象 。 et 1 
果 如 图 7.6 所 示 。 


图 7.5 点 到 点 的 距离 


量 距 离 。 在 【测量 距离 】 对 话 框 的 【测量 】 区 


J】 下拉 列 表 中 选择 





【距离 】 下 拉 列表 中 选取 
量 几何 对 象 。 选 取 图 7.5 所 示 的 点 1 NR 告 果 如 图 7.5 所 示 。 





区 域 的 【距离 】 下 拉 列 表 中 选取 





选取 图 7.6 所 示 的 点 2, 测量 结 





图 7.6 点 到 点 的 投影 距离 





7.1.2 测量 角度 


下 面 以 一 个 模型 为 例 说 明 测 量 角度 的 一 般 操 作 过 程 。 

(1) 打开 模型 文件 。 

(2) 选择 【菜单 】 一 【分 析 】 一 【测量 角度 】 选 项 ， 系 统 弹出 如 图 7.7 所 示 的 【测量 角 
度 】 对 话 框 。 





登 | 到 里 前 度 SX 











图 7.7 
G) tb 2 
Q@ 定义 测量 类 型 。 在 【测量 角度 】 对 话 框 的 【类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 有 国光 项 。 


回 定义 测量 计算 平面 。 选 取 【 测 量 】 区 域 【评估 平面 】 下 拉 列 表 中 【3D 角 】 选 项 ， 
选取 【方向 】 下 拉 列 表 中 【内 角 】 选 项 。 

@ 定义 测量 几何 对 象 。 选 取 如 图 7.8 所 示 的 模型 表面 1， 再 选取 图 中 的 模型 表面 2， 
测量 结果 如 图 7.8 所 示 。 

@ 单 击 基 E 珊 司 按钮 ， 完 成 面 与 面 之 间 的 角度 测量 。 

(4) 测量 线 与 面 之 间 的 角度 。 步 又 参见 面 与 面 之 间 的 角度 测量 。 一 次 选取 如 图 7.9 所 示 
的 边线 1 和 表面 2， 测量 结果 如 图 7.9 所 示 ， 单 击 臣 天 引 按钮 。 

提示 : 选取 线 的 位 置 不 同 ， 即 线 上 标示 的 箭头 方向 不 同 ， 所 显示 的 角度 值 也 会 不 同 ， 
两 个 方向 的 角度 值 之 和 为 180”。 
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模型 表面 1 


面 之 间 的 角度 
(5) 测量 线 与 线 之 间 的 角度 。 参 见 测量 面 与 面 之 间 的 角度 。 依 次 选取 如 图 7.10 所 示 的 
边线 1 和 边线 2， 测 量 结果 如 图 7.10 所 示 。 
(6) 单 击 国生 司 按钮 ， 完 成 角度 的 测量 。 





边线 1 





7.10 测量 线 与 线 之 间 的 角度 


7.1.3 ”测量 面积 与 周 长 


通过 一 个 实例 说 明 测量 面积 及 周 长 的 一 般 操 作 过 程 。 
(1) 打开 模型 文件 。 
(2) 选择 【菜单 】 一 【分 析 】 一 【测量 面 】 选 项 ， 系 统 弹出 【测量 面 】 对 话 框 。 

(3) 在 【选择 条 】 工 具 条 的 下 拉 列 表 中 选择 【单个 面 】 选 项 。 

(4) 测量 模型 表面 面积 。 选 取 如 图 7.11 所 示 的 模型 表面 1， 系 统 显 示 这 个 曲面 的 面积 














(5) 测量 曲面 的 周 长 。 在 图 7.11 所 示 的 结果 中 ， 选 择 【面积 】 下 拉 列 表 中 的 【有 周 长 】 
选项 ， 测 量 周 长 的 结果 如 图 7.12 所 示 。 
(6) 单 击 E 定 本 按钮 ， 完 成 测量 面积 与 周 长 。 















六 图 7.12 测量 周 长 


7.1.4 Wa 4 
通过 一 个 slong ht 


0 执 件 。 
(2) 选 按 一 【分 析 】 一 【最 小 半径 】 选项， 系统 弹出 如 图 7.13 所 示 的 【最 小 
半径 】 对 话 框 ， 选 中 【在 最 小 半径 处 创建 点 】 复 选 框 。 
(3) 测量 多 个 曲面 的 最 小 半径 。 
@ 连续 选取 如 图 7.14 所 示 的 模型 表面 1 和 模型 表面 2。 
@ 单 击 E 和 司 按 钮 ， 曲 面 的 最 小 半径 位 置 如 图 7.15 所 示 ， 半 径 值 显示 在 如 图 7.16 所 
示 的 【信息 】 窗 口 。 














EBD FES CE 





图 7.13 【最 小 半径 】 对 话 框 
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模型 表面 1 模型 表面 2 


图 7.14 选取 模型 表面 






图 7.15 最 小 半径 位 置 









上 信息 
文 f=tD 纺 强 (t) 























闪 - 





图 7.16 【信息 】 窗口 
(4) 单 击 茹 滞 引 按钮 ， 完 成 最 小 半径 的 测量 。 


7.2 ”模型 的 基本 分 析 


7.2.1 模型 的 质量 属性 分 析 


通过 模型 质量 属性 分 析 ， 可 以 获得 模型 的 体积 、 表 面积 、 质 量 、 回 转 半径 和 重量 等 数 
据 。 通 过 一 个 简单 的 实例 ， 简 要 说 明 模型 质量 属性 分 析 的 一 般 操 作 过 程 。 

(D 打开 模型 文件 。 

(2) 选择 【菜单 】 一 【分 析 】 一 【测量 体 】 选 项 ， 系 统 弹 出 【测量 体 】 对 话 框 。 

(3) 选取 如 图 7.17 所 示 的 模型 实体 ， 系 统 弹出 如 图 所 示 的 【体积 】 下 拉 列 表 。 
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(4) 选择 【体积 】 下 拉 列 表 中 的 【表面 积 】 
选项 ， 系 统 显示 该 模型 的 表面 积 。 

(5) 选择 【体积 】 下 拉 列 表 中 的 【质量 】 

(6) 选择 【体积 】 下 拉 列 表 中 的 【 
径 】 选 项 ， 系 统 显示 该 模型 的 回转 半径 。 

(7) 选择 【体积 】 下 拉 列 表 中 的 【重量 】 
选项 ， 系 统 显 示 该 模型 的 表 重 量 。 

(8) 单 击 ERE 涪 按钮， 完成 模型 质量 属性 
分 析 。 


7.2.2 ”模型 的 偏差 分 析 


通过 模型 的 偏差 分 析 ， 可 以 检查 所 选 的 对 象 是 否 相 接 、 边界 是 否 对 齐 等 ， 并 得 
到 所 选 对 象 的 距离 偏 移 值 和 角度 偏 移 值 。 通 过 一 个 简单 不 明 其 操作 过 程 。 














转 半 有 


EE 





























图 7.17 体积 分 析 





(1) 打开 模型 文件 。 
(2) 选择 【菜单 】 一 【分 析 】 一 【偏差 】 一 页 ， 系 统 弹出 如 图 7.18 所 示 的 
【偏差 检查 】 对 话 框 。 


























7.18 【偏差 检查 】 对 话 框 


(3) 检查 曲线 到 曲线 的 偏差 。 
@ 在 该 对 话 框 的 【Deviation Checking Type】 下 拉 列 表 中 选取 【曲线 到 曲线 】 选 项 ， 
在 【设置 】 区 域 的 【偏差 选项 】 下 拉 列 表 中 选择 【所 有 偏差 】 选 项 。 
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@ 依次 选取 如 图 7.19 所 示 的 曲线 和 边线 。 
图 在 该 对 话 框 中 单 击 【检查 】 按 钮 ， 系 统 弹出 如 图 7.20 所 示 的 【信息 】 窗 口 。 信 息 
窗口 会 列 出 指定 的 信息 ， 包 括 分 析 点 的 个 数 、 两 个 对 象 的 最 小 距离 误差 、 最 大 距离 误差 、 





查 曲线 至 








平均 距离 误差 、 最 小 角度 误差 、 最 大 角度 误差 、 平 均 角 度 误差 及 各 检查 点 的 数据 。 完 成 检 


1 线 的 偏差 。 




















0.001000000 


工 .515285874 
32.120341824 





图 7.20 【信息 】 窗口 





(4) 检查 曲线 到 面 的 偏差 。 根 据 经 过 点 斜率 的 连续 性 ， 检 查 曲 线 是 否 真 的 位 于 模型 表 











说 明 : 






































面 上 。 在 【Deviation Checking Type】 下 拉 列 表 中 选取 【曲线 到 面 】 选 项 ， 操 作 方 法 参见 检 
查 曲线 到 曲线 的 偏差 。 


进行 曲线 到 面 的 偏差 检查 时 ， 选 取 如 图 7.21 所 示 的 曲线 1 和 曲面 为 检查 对 象 。 





线 到 面 的 偏差 检查 只 能 选取 非 边缘 的 曲线 ， 所 以 只 能 选择 曲线 1。 
(5) 对 于 检查 边 到 面 的 偏差 、 面 到 面 的 偏差 、 边 到 边 的 偏差 ， 操 作 方 法 参见 检查 曲线 














到 曲线 的 偏差 。 








曲面 





图 7.21 对 象 选择 
7.2.3 ”模型 的 几何 对 象 检查 


检查 几何 体 工具 可 以 分 析 各 种 类 型 的 几何 对 象 ， 找 出 错误 的 或 无 效 的 集合 体 ， 也 可 以 
RS 构 。 通 过 一 个 实例 ， 简 













要 说 明 几何 对 象 检 查 的 一 般 过 程 。 
(D 打开 模型 文件 。 
(2) 选择 【菜单 】 一 【分 析 】 一 【检查 几何 
查 几 何 体 】 对 话 框 。 
(3) 定义 检查 项 。 单 击 【 全 部 设置 】 


对 象 (图 7.23)， 然 后 单 击 【检查 几 
的 带 有 对 象 的 窗口 ， 模 型 检查 结 : 


”系统 弹出 如 图 7.22 所 示 的 【 检 


盘 上 按 Ctrl 十 A 组 合 键 选择 模型 中 所 有 
*【 检 查 几何 体 】 对 话 框 将 变 成 如 图 7.24 所 示 
5 所 示 。 











7.22 【检查 几何 体 】 对 话 框 7.23 【检查 几何 体 】 对 话 框 


2 -二 关 代入 赤 姑 便 壕 第 7 章 | 
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图 7.24 对 象 选择 





7.25 检查 结果 


(4) 单 击 信息 按钮 回 ， 可 以 在 【信息 】 对 话 框 中 检查 结果 ， 如 图 7.26 所 示 。 














T2014/s/1s 4151463 


日期 jo 

和 5 QO\work\ch07\ch07 ,02\examgeo,p! 
[ee 
| 入 四 分析 - nm 


上 | 并 小 对 捐 - 公关 = 
上 | 坟 找 到 入 小 对 铺 


0.001000000 





wy 图 7.26 ME 






[这 训 叶 直 的 画 对 四 












图 7.27 【简单 干涉 】 对 话 框 


1iss 


ER | ER 


寺中 ， 当 SS 设计 人 员 往 往 比 较 关心 产 
Hn 


个 零 部 件 的 干涉 情况 ， 有 无 干涉 ， 哪 些 零件 间 
有 干涉 ; 干涉 量 多 大 等 。 通 过 一 个 实例 ， 简 要 说 明 干 
涉 分 析 的 一 般 过 程 。 

(1) 打开 模型 文件 。 

(2) 在 装配 模块 中 选择 【菜单 】 一 【分 析 】 一 【 简 
单干 涉 】 选 项 , 系统 弹出 如 图 7.27 所 示 的 【简单 干涉 】 
对 话 框 。 

(3) 创建 干涉 体 简单 干涉 检查 。 

@ 在 【简单 干涉 】 对 话 框 【干涉 检查 结果 】 区 域 
的 【结果 对 象 】 下 拉 列 表 中 选择 【干涉 体 】 选 项 。 

@ 依次 选取 如 图 7.28 所 示 的 对 象 1、 对 象 2， 单 
击 【 简 单干 涉 】 对 话 框 中 的 芽 硬 加 按 钮 ， 系 统 弹出 如 
图 7.29 所 示 的 【简单 干涉 】 对 话 框 。 





对 象 2 


对 象 1 





图 7.28 创建 干涉 实体 





@ 单 击 【 简 单干 涉 】 对 话 框 的 EEEG 近 钮 ， Rp 
(4) 高 亮 显示 面 简单 干涉 检查 。 SS 
@ 在 【简单 干涉 】 对 话 框 【干涉 检查 结果 】 se 对 象 】 下 拉 列 表 中 选择 【高 





亮 显示 的 面 对 】 选 项 ， 如 图 7.27 所 示 。 人 
@ 在 【简单 干涉 】 对 话 框 【干涉 检查 结 典 于 凡 域 的 【要 高 亮 显 示 的 面 】 下 拉 列 表 中 选 
择 【 仅 第 一 对 】 选 项 ， 依 次 选取 如 图 7.23| 鞠 十 的 对 象 1、 对 象 2。 模 型 中 将 显示 如 图 7.30 





所 示 的 干涉 平面 。 





图 7.29 【简单 干涉 】 对 话 框 图 7.30 高 亮 显示 面 干涉 检查 
图 在 【简单 干涉 】 对 话 框 【干涉 检查 结果 】 区 域 的 【要 高 亮 显示 的 面 】 下 拉 列 表 中 选 
择 【 在 所 有 对 之 间 循 环 】 选 项 ， 系 统 将 弹出 Sai 按钮 ， 单 击 二 ER 二 按钮 ， 模 型 中 
将 依次 显示 所 有 干涉 平面 。 
@ 单 击 【 简 单干 涉 】 对 话 框 中 的 加 B 浊 司 按钮 ， 完 成 高 亮 显示 面 简单 干涉 检查 操作 。 
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7.3 本 章 小 结 


本 章 主 要 介绍 了 UG NX 9.0 的 模型 的 点 、 线 、 面 之 间 的 距离 测量 ， 角 度 、 面 积 、 周 长 
的 测量 ， 以 及 模型 的 质量 、 偏 差分 析 和 干涉 检查 。 通 过 本 章 的 学 习 , 读者 应 掌握 UG NX 9.0 
基本 的 模型 测量 和 分 析 方 法 。 





7.4 习 题 
1. 问答 题 
UG NX 9.0 可 以 对 模型 进行 哪些 基本 测量 ? 对 模型 进行 哪些 基本 分 析 ? 
2. 操作 题 


积 、 质 量 的 测量 分 析 ， 并 进行 机 械 手 各 零 部 件 之 间 的 干 
uy 

5 

强 六 


通过 第 6 章 的 综合 运用 举例 中 的 简易 机 械 手 的 装配 ， i 体 


lie0 


第 OO 晶 
工程 制 
洲 他 好 吉 却 SS 


开 
重点 讲解 UG NX 9.0 的 制图 模块 ， 二 人 的 完整 过 
程 与 工具 ， 用 户 可 以 用 其 创建 并 修改 图 .> 轿 条 的 视图 、 尺 寸 和 其 他 各 类 制图 注释 。 


x 


习 
贫 ” SN 
共 天 时- ,> 关 
热 练 学 所 各 种 视图 的 踪 演 、 视 图 的 编辑 、 pe 往 及 图 纸 输出 等 操作 。 
及 人 Sg 
XP 书 失 
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8.1 工程 图 的 建立 流程 


打开 三 维 零件 模型 ， 选 择 【 菜 单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 一 【制图 】 选 项， 系统 进入 
制图 模块 ， 准 备 创建 平面 工程 图 。 制 作 平面 工程 图 的 流程 见 表 8-1。 








表 8-1 平面 工程 图 的 建立 流程 













作 功能 介绍 
设置 图 纸 的 尺寸 、 绘 图 比例 和 投影 方式 等 参数 

| 添加 基本 视图 添加 主 视图 、 俯 视图 、 左 视图 等 基本 视图 

| 添加 其 他 视图 添加 投影 视图 、 局 部 放大 图 、 齐 视图 等 辅助 视图 
视图 布局 视图 移动 、 复 制 、 对 齐 、 删 除 及 定义 视图 边界 


输出 工程 图 输出 工程 图 纸 





| 设 定 图纸 

























8.2 制 设置 


制图 参数 预 设置 ， 通 过 预 设置 ， 可 以 控 


字体 大 小 等 。 下 面 我 们 对 工程 图 
NO 













D mw 


有 预 】 一 【制图 】 命 令 并 单 击 ， 如 
8 公所 示 。 
最 近 打开 的 部 件 C 


Bm | 大 L CWA we 20140320U\Desdiop Wh models prt 
i 的 Z CtersAdmmstaror wwe7W201 40320U\Deshrop\zh ee modals prt 
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多 C We Waammesaror W720140320U Detop Vas model am 
口 sae ?| Z Enen admmsoator Wot7U.20140320U\Deshtop Wome\ modnll pr 
Pp © EB ChenAdmmewaror W720140320U\ Dethto nn modelz on 
Cr 
no "| Wao ce 
mo eu- Ce] 
HR tas 
国 am » 0 Wea 
ED 
[ed MIE ET 
用 Be 
ae 
GR 
EL 





图 8.1 进行 制图 参数 预 设置 


Er 






































Fae] 
图 8.2 【制图 首选 项 】 x 
8.2.1 视图 参数 的 预 设置 


(1) 单 击 图 82 中 的 【视图 】 选 项 卡 、 wi 选中 【边界 】 选项 下 的 【显示 
得 到 的 效果 图 如 图 8.4 所 示 。 人 下， 


SErE 












































8.3 视图 选项 卡 























图 8.4 有 边界 和 无 边界 





(2) 选择 【视图 】 一 【公共 】 一 【和 角度】 选项 卡 ， 月 
小 数位 数 和 小 数 分 隔 符 的 样式 。 


户 可 以 根据 情况 设置 角度 的 格式 、 


(3) 选择 【视图 】 一 【公共 】 选 项 卡 还 可 进行 可 见 线 的 线 型 和 宽度 、 隐 藏 线 的 线 型 和 
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宽度 、 光 顺 边 的 显示 与 否 和 视图 标签 的 设置 ， 对 于 图 8.5 的 实体 模型 ， 图 8.6、 图 8.7 分 别 
显示 了 模型 无 光 顺 边 和 有 光 顺 边 时 的 效果 。 


图 8.5 实体 模型 图 8.6 无 光 顺 边 图 8.7 有 光 顺 边 
(4) 选择 【投影 】 选 项 卡 可 进行 投影 视图 标签 的 设置 ， 效 果 如 图 8.8 和 图 8.9 所 示 。 


de 





图 8.8 不 显示 投影 视图 标签 
(5) 选择 【截面 】 下 的 【标签 】 选 项 卡 ， 可 ; 


.9 ”显示 投影 视图 标签 
标签 的 设置 ， 如 图 8.10 所 示 。 




















图 8.11 截面 线 的 设置 


(7) 选择 【详细 】 一 【标签 】 选 项 不， 用 户 可 以 进行 局 部 放大 图 标签 参数 的 相关 设置 
如 图 8.12 所 示 ， 效 果 如 图 8.13 所 示 。 












DETAIL 6 
证 要 显示 的 引用 
ee A SEAEE >] 




















5 
向 下 折 训 中 心 续 文本 证 再 
9 本 有 了 Pe 
多 村 | 
~ 9 有 


图 8.12 局 部 放大 图 参数 设置 CN 图 8.13 局 部 放大 图 





8.2.2 设置 尺寸 和 箭头 _ 

(CD 在 【公共 】 选 项 卡 里 面 可 以 杰 据 族 维 和 产品 的 大 小 选择 不 同 的 文本 ， 可 以 根据 不 

同行 业 标准 选择 箭头 和 箭头 线 的 最 糙 起， 也 可 以 设置 延伸 线 的 样式 等 。 可 根据 需要 在 
所 的 3 框 中 进行 相关 



















































次? 攻 SO 
MO : 
[3 
国 [ 一 一 日 [一 om 
By |_0. 0000| 
第 2 全 人 
[i 
国 [ 一 -一 加 [一 om 日 
可 {0.0000] 
格式 人 
延 伟 寺 下 展 [2.0000] 
下 佛光 度 [0.0000] 
基 闪 延展 3. 0000| 
和 aq Can] Fa 


图 8.14 ”延伸 线 的 设置 
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图 8.15 箭头 的 设置 六 图 8.16 ”箭头 线 的 设置 
(2) 在 【尺寸 oa 公差 格式 、 单 位 等 参数 的 设置 。 
8.2.3 ”设置 注释 参数 


注释 主要 是 对 表面 粗 烽 度 、 焰 接 神 号 和 中 心 线 等 进 每 
的 设置 如 图 8.17 所 示 。 


参数 设置 ， 剖 面 线 /区 域 填充 样式 












AajlE 
xhachc 图 


名 won/ceneal u 国 
2.0070 


| 44. 9939] 
































图 8.17 剂 面 线 /区 域 填充 设置 
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8.3 图 纸 管 理 


单 击 工具 栏 中 的 【新 建 图 纸 页 】 按 钮 ， 系 统 弹出 如 图 8.18 所 示 的 【图 纸 页 】 对 话 框 。 
利用 该 对 话 框 ， 可 在 当前 模型 文件 内 新 建 一 张 或 多 张 指定 名 称 、 尺 寸 、 比 例 和 投影 象限 角 
的 图 纸 。 


8.3.1 大 小 选项 组 的 设置 


(1) 选择 【使 用 模板 】 选 项 ,【 图 纸 页 】 对 话 框 如 图 8.18 所 示 。 可 选择 A0、Al、A2、 
A3 和 A4 五 种 型 号 的 图 纸 模板 来 新 建 图 纸 。 

(2) 选择 【标准 尺寸 】 选 项 ,【 图 纸 页 】 对 话 框 如 图 8.19 所 示 ， 可 选择 A0、Al、A2、 
A3 和 A4 五 种 型 号 的 图 纸 尺寸 作为 新 建 图 纸 的 尺寸 。 

(3) 选择 【定制 尺寸 】 选项 【 图纸 页 】 对 话 框 如 图 8.20 jn 【高 度 】 和 【长 
度 】 文 本 框 中 输入 高 度 和 长 度 值 来 自 定 义 图 纸 的 尺寸 。 
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图 8.18 使 用 模板 图 8.19 选择 标准 尺 十 图 8.20 选择 定制 尺 十 
8.3.2 图 纸 页 名 称 文本 框 


在 图 纸 页 名 称 文本 框 中 输入 新 建 的 图 纸 名 称 。 系统 默认 的 新 建 图 纸 名 为 Sheetl、Sheet2、 
Sheet 3 等 。 


8.3.3 单位 
设置 图 纸 的 度量 单位 ， 有 两 种 单位 可 供 选择 : 英 十 和 毫米 。 
8.3.4 投影 象限 角 


设置 图 纸 的 投影 角度 。 系 统 根据 各 个 国家 所 使 用 的 绘图 标准 不 同 提供 了 两 种 投影 方式 。 
如 果 使 用 中 国 国家 标准 ， 则 比较 常用 的 是 第 1 象限 角度 投影 方式 ， 如 图 8.21 所 示 ; 若 使 用 
美国 绘图 标准 ， 则 一 般 使 用 第 3 象限 角度 投影 方式 ， 如 图 8.22 所 示 。 
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8.21 第 1 象限 角度 投影 方式 图 8.22 第 3 象限 角度 投影 方式 





84 添加 视图 














图 纸 创 建 好 后 ， 需 要 为 其 添加 视图 ， 以 便 很 好 地 表达 建立 的 三 维 实体 模型 。 
8.4.1 添加 基本 视图 


单 击 功 能 区 【主页 】 下 【视图 】 组 中 的 【视图 创建 导向 】 按 钮 ， 弹 出 如 图 8.23 所 示 的 
【视图 创建 导向 】 对 话 框 , 通过 这 个 对 话 框 , 用 户 可 以 根据 向 导 一 步 步 完成 基本 视图 的 创建 。 


























选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【视图 】 一 【基本 视图 】 选 项 , 或 单 击 工具 栏 中 的 | 央 按 钮 ， 
弹出 如 图 8.24 所 示 的 【基本 视图 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 将 三 维 模型 的 各 种 视图 添加 到 
当前 图 纸 的 指定 位 置 。 下 面具 体 介绍 该 对 话 框 中 各 选项 的 含义 。 

1. 添加 视图 类 型 

打开 【要 使 用 的 模型 视图 】 下 拉 列 表 ， 如 图 8.25 所 示 ， 在 其 中 可 选择 要 添加 的 视图 ， 包 
括 俯视 图 、 前 视图 、 右 视图 、 后 视图 、 仰 视图 、 左 视图 、 正 等 测 图 和 正三 轴 测 图 八 种 视图 。 

2. 比例 

这 个 选项 用 于 设置 要 添加 视图 的 比例 ， 如 图 8.26 所 示 。 在 默认 情况 下 ， 该 比例 与 新 建 
图 纸 时 设置 的 比例 相同 。 用 户 可 以 在 下 拉 列表 中 选择 合适 的 比例 ， 也 可 利用 表达 式 来 设置 
视图 的 比例 。 


8.23 【视图 创建 导向 】 对 话 框 








1198 





8.24 【基本 视图 】 对 话 框 图 8.25 添加 视图 类 型 8.26 比例 
3. 移动 视图 


单 击 【 基 本 视图 】 对 话 框 中 的 国 按钮 ， “KK 动 到 需要 的 合适 位 置 。 





8.4.2 ”添加 正 投影 视图 











正 投影 视图 是 创建 平面 工程 图 的 第 一 个 祝 DD 作为 父 视图 ， 以 它 为 基础 可 根据 











投影 关系 衍生 出 其 他 平面 视图 。 下 而 过 例子 来 演示 如 何 添加 正 投影 视图 。 

【 例 8.1] AN 

解 : 操作 步骤 如 下 > 

(1) 打开 一 RR 御 ， ee 

(2) 选择 【菜单 ] 一 【制图 ] 择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 
过 后 者 打开 方式 避 NX 9.0 自 带 的 不 同 模板 。 


(3) 选择 寸 】 复 选 框 ,i 二 为 A3(297X420)， 比 例 为 1 : 1， 图 纸 
名 称 为 Sh&e{ 1， 辜 位 为 毫米 ， 投 影 象 Pe 
(4) 钮 ， 系 统 进 入 制 


(5) 系统 自动 弹出 【基本 视图 】 es en 选 
择 合适 的 位 置 ， 单 击 生成 正 投影 视图 ( 主 视图 )， 结 果 如 图 8.28 所 示 。 

(6) 以 生成 的 主 视图 为 父 视图 ， 在 垂直 方向 上 移动 光标 到 合适 位 置 单 击 ， 可 建立 俯 
视图 ， 以 主 视图 为 父 视图 ， 在 水 平方 向 上 移动 光标 到 合适 位 置 单 击 ， 可 建立 左 视图 ， 如 


图 8.29 所 示 。 
D 型 
下 中 上 


图 8.27 零件 三 维 模 型 图 8.28 添加 的 主 视图 图 8.29 ”添加 俯视 图 和 左 视图 
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8.4.3 ”添加 正 等 测 视图 
面 以 实例 说 明正 等 测 图 和 正三 轴 测 图 的 建立 方法 。 








二 


【 例 8.2】 添加 零件 的 正 等 测 图 和 正三 轴 测 图 。 

解 : 操作 步骤 如 下 。 

(D 一 (4) 步 与 例 8.1 步骤 相同 ， 略 去 。 

(5) 单 击 工具 栏 中 的 贻 按钮 ， 弹 出 【基本 视图 】〗 对 话 框 ， 如 图 8.24 所 示 ， 在 【要 使 
用 的 模型 视图 】 下 拉 列 表 中 选择 【 正 等 测 图 〗 选 项 ， 在 视图 区 出 现 随 光标 移动 的 模型 ， 
选择 合适 的 位 置 单 击 生成 正 等 测 视图 ， 结 果 如 图 8.30 所 示 。 

(6) 在 下 拉 列 表 中 选择 【正三 轴 测 图 〗 选 项 ， 在 视图 区 出 现 随 光标 移动 的 模型 ， 选 
择 合适 的 位 置 单 击 ， 生 成 正三 轴 测 图 ， 结 果 如 图 8.31 所 示 。 





> 


图 8.30 光 、 图 8.31 添加 正三 轴 测 图 


8.4.4 ie 
剖 视图 包括 众 割 视 剖 视图 、 人 几 六 司 机 加 下 面 用 几 个 实例 来 说 明 
0 书生 


【 例 8. 利用 信 视 国 建立 全 训 视 图 
解 : 具体 操作 步骤 如 下 。 
(1) 打开 一 个 已 建立 的 部 件 文件 ， 零 件 模型 如 图 8.32 所 示 。 





图 8.32 零件 三 维 图 


(2) 一 (4) 步 与 例 8.1 步骤 相同 ， 略 去 。 
(5) 单 击 工具 栏 中 的 可 按钮 ， 弹 出 【基本 视图 】 对 话 框 ， 如 图 8.24 所 示 ， 在 【要 使 
用 的 模型 视图 〗 下 拉 列 表 中 选择 【后 视图 】〗 选 项 ， 在 视图 区 出 现 随 光标 移动 的 模型 ， 选 


择 合适 的 位 置 单 击 生成 俯视 图 。 

(6) 单 击 工具 栏 中 的 多 按钮 ， 系 统 弹出 【 齐 视 图 】 工 具 栏 ， 如 图 8.33 所 示 ， 提 示 选 
择 父 视图 。 

(7) 选择 刚 创建 的 俯视 图 作为 父 视 图 ， 此 时 【 剂 视图】 工具 栏 按钮 自动 激活 ， 工 具 
栏 变 成 如 图 8.34 所 示 状 态 。 








图 8.33 【 剂 视图】 工具 栏 图 8.34 激活 后 的 【 剖 视图 】 工 具 栏 


(8) 按 图 8.35 所 示 ， 移 动 光标 选择 剖面 线 切割 位 置 ， 确 定 后 单 击 ， 定 义 剖面 线 。 
(9) 定义 剖 切 位 置 ， 通 过 移动 光标 选择 剖面 图 的 中 心 和 调整 投影 角度 ， 在 合适 的 位 
置 单 击 ， 建 立 剖 面 图 ， 如 图 8.36 所 示 。 


























二 全 信 Hi SEE 
到 4 = 
图 8.35 “定义 剖面 线 下 图 8.36 生成 剖面 图 
【 例 8.4】 利 用 俯视 图 和 主 立 半 剖 视图 。 
解 : 具体 操作 步骤 se 
(OD A -> 忻 文件 . 
(2)~(4) 步 a 并 
(5) 单 击 到 HN 的 可 按 Mm 对 话 框 ， 如 图 8.24 所 示 ， 在 定向 视 
en 按钮 ， 人 em 【定向 视图 工具 】 和 图 8.38 所 示 的 【定向 
视图 】 对 es 调整 结果 如 图 8.39 所 示 。 
ET 
人 
图 8.37 【定向 视图 工具 】 对 话 框 。 图 8.38 【定向 视图 】 对 话 框 图 8.39 调整 视图 


(6) 单 击 工具 栏 中 等 后 面 下 拉 列表 的 号 按钮 ， 系 统 弹出 【 半 剖 视图】 工具 栏 ， 如 
图 8.40 所 示 ， 提 示 选 择 父 视图 。 
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(7) 选择 创建 的 俯视 图 作为 父 视图 ， 此 时 【 半 齐 视图 〗】 工 具 栏 按钮 自动 激活 ， 工 具 
栏 变 成 如 图 8.41 所 示 状 态 。 


























证 攻 

9 
图 8.40 【 半 剖 视图 】 工 具 栏 图 8.41 激活 后 的 【 半 剖 视图 】 工 具 栏 

(8) 按照 图 8.42 和 图 8.43 所 示 的 位 置 分 别 定义 剖面 线 切割 的 位 置 和 折 弯 位 置 。 


同 汪 国史 
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图 8.42 定义 剖面 线 切割 位 置 2 8.43 ”定义 剖面 线 折 弯 位 置 
(9) 移动 鼠标 选择 剖面 图 的 中 心 ， 在 含 i 单 击 ， 生 成 剖 视 图 ， 如 图 8.44 所 示 。 
(10) 删除 所 有 视图 ， 再 次 利用 视图 】 对 话 框 生 成 主 视图 ， 如 图 8.45 所 示 。 
(11) 以 主 视图 为 父 视图 ， 分 面 线 切割 的 位 置 和 折 弯 位 置 ， 如 图 8.46 所 示 ， 
(12) 生成 俯视 图 ， 如 图 又 
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Sterilon cc 


























图 8.44 生成 剖 视图 ”图 8.45 生成 主 视图 图 8.46 以 主 视图 为 父 视图 ”图 8.47 生成 俯视 图 


【 例 8.5】 利用 俯视 图 建立 旋转 剖 视 图 。 
解 : 具体 操作 步骤 如 下 。 
(1) 打开 一 个 已 建立 的 文件 ， 零 件 模型 如 图 8.48 所 示 。 
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(2) 选择 【菜单 〗 一 【文件 ]】 -一 【制图 】 选 项， 单 击 工具 栏 中 的 【新 建 图 纸 页 】 按 
钮 ， 弹 出 【图 纸 页 〗】 对 话 框 。 

(3) 在 【图 纸 页 〗 对 话 框 中 设置 图 纸 名 称 为 Sheet3， 图 纸 尺 寸 为 A3(297X420)， 比 
例 为 1 : 1， 单 位 为 毫米 ， 如 图 8.49 所 示 。 

(4) 单 击 匡 再 写 到 按钮 ， 系 统 进入 制图 模块 ， 单 击 工具 栏 中 的 【基本 视图 】〗 按 钮 。 

(5) 在 【基本 视图 〗 对 话 框 中 选择 【要 使 用 的 模型 视图 〗 下 拉 列 表 中 的 【 右 视 图 】 
移动 鼠标 ， 在 合适 的 位 置 单 击 生成 俯视 图 ， 结 果 如 图 8.50 所 示 。 


大 小 和 | 


大 小 [A3 - 297 x 420 



















图 8.50 生成 俯视 图 
]】 工具 栏 ， 如 图 8.51 所 示 , 并 


图 8.48 零件 模型 





弹出 【旋转 
视图 ， 此 时 ti 工具 栏 按钮 自动 激活 ， 工 具 








图 8.51 【旋转 剂 视图 】 工 具 栏 图 8.52 激活 后 的 【旋转 剖 视 图 】 工 具 栏 


(8) 按 图 8.53 所 示 定 义 剖 面 线 旋转 中 心 ， 单 击 以 确定 。 按 图 8.54 和 图 8.55 所 示 定 义 
剖面 线 的 切割 位 置 ， 单 击 以 确定 。 





图 8.53 ”定义 剖面 线 旋转 中 心 图 8.54 定义 切割 位 置 
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图 8.55 “定义 切割 位 置 图 8.56 ”生成 旋转 剖面 图 


【 例 8.6】 利用 主 视图 、 俯 视图 建立 局 部 剖 视 图 。 

解 : 具体 操作 步骤 如 下 - 

(1) 打开 建立 的 部 件 文件 。 

(2) 选择 【菜单 〗 一 【文件 】 一 【制图 】 选 项 ， 栏 中 的 【新 建 图 纸 页 】〗 按 
钮 ， 弹 出 【图 纸 页 〗 对 话 框 。 

(3) 在 【图 纸 页 〗 对 话 框 中 设置 图 纸 名 称 基 
例 为 1: 1， 单 位 为 毫米 . 


(5) 在 【基本 视图 】 对 话 框 的 【 
项 ， 选 择 合适 的 位 置 单 击 ， sr 
(6) 选择 【菜单 】 一 eS 
框 ， 如 图 8.58 所 示 。 ~、 
(7) 在 下 拉 列 表 中 六 Ee 动乱 标定 义 一 个 矩形 边界 ,如 图 8.59 
所 示 。 > 
ee” 






， 图 纸 尺寸 为 A4(210X297)， 比 


型 视图 】 下 拉 列 表 中 选择 【俯视 图 】 选 
理 生成 主 视图 ， 如 图 8.57 所 示 。 
图 】 一 【边界 选项， 弹出 【视图 边界 】〗 对 话 

















图 8.57 生成 俯视 图 、 主 视图 。 “图 8.58 【视图 边界 】 对 话 框 图 8.59 定义 矩形 边界 


(8) 用 鼠标 右键 单 击 和 矩形 边界 ， 弹 出 如 图 8.60 所 示 的 快捷 菜单 。 
(9) 选择 快捷 菜单 中 的 【活动 草图 视图 】 命 令 ， 矩 形 边 界 内 的 前 视图 进入 编辑 状态 。 


(10) 单 击 【菜单 〗 一 【插入 〗 一 【草图 曲线 〗】 一 【艺术 样 条 】〗 按钮 和 ， 系 统 弹出 
【艺术 样 条 】 对 话 框 ， 如 图 8.61 所 示 。 

(11) 选择 【封闭 〗 复 选 框 ， 绘 制 如 图 8.62 所 示 的 样 条 曲线 ， 单 击 鼠 标 右键 选择 【 完 
成 草图 】 命 令 。 








4 ND Cul+X Ma 


WD NO Col+C 移动 人 & 
XWD cusD Owcs NB OE 

















图 8.60 快捷 菜单 
(12) 选择 【菜单 】 一 


图 8.62 绘制 样 条 曲线 
立 【局 部 剖 】〗】 选 项 ， 或 单 击 工 










具 栏 中 的 [器 按 钮 ， 弹 j]〗 对 话 框 ， 如 图 88:63 亿 示 。 
(13) 选中 前 视图 作为 要 生成 局 部 剖 的 民 部 剖 〗 对 话 框 变 成 如 图 8.64 所 示 


的 状态 。 7 六 





FRR6a2 
op 






6 悍 口 县 _ Ow | 
帮 回 园 司 局 | 


周三 模 到 


图 8.63 【局 部 剖 】 对 话 框 图 8.64 ”选中 前 视图 后 的 【局 部 剖 】 对 话 框 


(14) 如 图 8.65 所 示 ， 选 择 孔 的 圆心 作为 基点 ， 单 击 接受 系统 默认 的 拉 伸 矢量 方向 。 
(15) 选择 前 面 绘制 的 左 端 封闭 曲线 ， 单 击 EEE 司 按钮 ， 生 成 局 部 剖 视图 ， 如 图 8.66 
所 示 。 
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(16) 再 次 单 击 主 视图 矩形 边界 ， 弹 出 【局 部 剖 】〗 对 话 框 ， 选 择 如 图 8.67 所 示 的 圆心 
作为 基点 ， 单 击 接受 系统 默认 的 拉 伸 矢量 方向 





图 8.65 选择 基点 图 8.66 生成 局 部 剖 视 图 图 8.67 选择 基点 
(17) 选择 右 端 封闭 曲线 ， 单 击 EBB 本 按钮 ， 生 成 主 视图 的 局 部 剖 视 图 ， 如 图 8.68 

所 示 。 

(18) 用 与 上 述 步骤 不 同 的 方法 建立 俯视 图 的 局 部 齐 视 图 






闪 生成 局 部 剖 视 图 
9 


3 Re 1 ~ 项 ， 单 击 工具 栏 中 的 【新 建 图 纸 页 】 按 
钮 ， 弹 出 对 话 杠 . 和 


(3) 在 稚 图 纸 页 〗】 对 话 框 中 设置 图 纸 名 称 为 Sheet4， 图 纸 尺寸 为 A4(210X297)， 比 
例 为 1: 1， 单 位 为 毫米 - 

(4) 单 击 区 再 十 到 按钮 ， 系 统 进入 制图 模块 ， 单 击 工具 栏 中 的 【基本 视图 〗 按 钮 ， 弹 
出 【基本 视图 】〗】 对 话 框 。 

(5) 在 【要 使 用 的 模型 视图 〗 下 拉 列 表 中 选择 【俯视 图 〗 选项， 选择 合适 的 位 置 ， 
单 击 生成 俯视 图 ， 结 果 如 图 8.70 所 示 。 


Se 








图 8.70 ”生成 俯视 图 


(6) 选择 【菜单 1 一 【插入 】 一 【视图 ] 一 【局 部 放大 】 选 项 , 或 单 击 工具 栏 中 的 9 
按钮 ， 弹 出 【局 部 放大 图 】 对 话 框 ， 如 图 8.71 所 示 。 

(7) 选择 【 贺 形 】 方 式 ， 如 图 8.72 所 示 在 父 视图 上 指定 局 部 放大 图 的 中 心 位 置 ， 并 
按 图 8.73 所 示 指 定 圆 形 区 域 作为 要 局 部 放大 的 区 域 。 
[S| 


BR rr 
边界 

















(8) 单 击 刀 标 左 键 ， 和 六 图 区 现 随 光标 移 马 图 8.74 所 示 。 选 择 合适 的 
位 置 单 击 ， 生 成 局 部 放 犬 图 y 结果 如 图 8.75 所 







[| A 
图 8.71 【局 部 放大 图 】 对 活 站 NS > 指定 局 部 放大 区 域 





图 8.74 指定 局 部 放大 图 放置 位 置 图 8.75 生成 局 部 放大 图 
8.5 ”视图 管理 器 
添加 到 图 纸 中 的 视图 有 时 还 需 做 一 些 调 整 和 改动 ， 如 调整 视图 位 置 、 删 除 多 余 视图 、 


修改 视图 参数 、 重 新 定义 显示 视图 边界 等 。 


8.5.1 移动 /复制 视图 
选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【视图 】 一 【移动 /复制 视图 】 选 项 或 单 击 工具 栏 中 的 刚 按 
钮 ， 系 统 弹 出 【移动 /复制 视图 】 对 话 框 ， 如 图 8.76 所 示 。 对 话 框 中 的 各 选项 如 下 。 
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1. 移动 /复制 视图 的 方式 









































| 
(D 至 一 点 方式 : 单 击 国 按钮 ， 选取 要 移动 或 要 复制 的 
视图 并 在 图 纸 界面 内 指定 一 点 ， 则 系统 将 所 选 视图 移动 或 
复制 到 该 指定 点 。 

(2) 水 平 的 方式 : 单 击 征 按钮 选取 要 移动 或 要 复制 的 
里 甸 视图 ， 并 在 图 纸 界面 内 沿 水 平方 向 拖 动 光标 指定 一 点 ， 则 

一 一 系统 将 在 水 平方 向 上 移动 或 复制 视图 。 
im (3) 竖 直 的 方式 单 击 齐 按钮 ， 选 取 要 移动 或 要 复制 的 
区 视图 ， 并 在 图 纸 界 面 内 沿 竖 直方 向 拖 动 光标 指定 一 点 ， 则 

= 系统 将 在 坚 直 方向 上 移动 或 复制 视图 。 
本 本国 本 (4) 垂直 于 直线 方式 : 单 击 罚 按 钮 ， 选 取 要 移动 或 要 复 
制 的 视图 ， 并 在 图 纸 界面 内 指定 一 条 直线 ， 则 系统 将 在 算 














图 8.76 【移动 /复制 视图 】 对 话 框 吉 于 指定 直线 的 方向 上 移 
(5) 至 另 一 张 图 纸 方式 : 单 击 国 按 钮 ， 机 制 的 视图 ， 则 系统 将 视图 移 
动 或 复制 到 另 一 张 图 纸 上 。 
2. 复制 视图 复 选 框 


启用 复制 视图 复 选 框 ， i, 禁用 该 复 选 框 ， 则 系统 移动 所 选 定 


























的 视图 。 

3. 距离 复 选 框 

启用 距离 复 选 框 ， 2 
8.5.2 ”对 齐 视图 

选择 人 辑 】 一 【 视 i A 
弹出 【 视 [ 寻 话 框 ， em 中 的 各 选项 
eg | | 


1. 对 齐 视图 的 方式 


(1) 县 加 方式 ， 单 击 对 话 框 中 的 贺 图 标 ， 系 统 将 各 视 
图 的 基准 点 重合 对 齐 。 

(2) 水 平 的 方式 单 击 对话 框 中 的 辐 图 标 ， 系 统 将 各 
视图 的 基准 点 水 平 对 齐 。 

(3) 竖 直 的 方式 : 单 击 对 话 框 中 的 图 图 标 ， 系 统 将 各 视 
图 的 基准 点 竖 直 对 齐 。 

(4) 垂直 于 直线 方式 : 单 击 对 话 框 中 的 更 图 标 ,系统 将 3 
各 视图 的 基准 点 垂直 于 某 一 直线 对 齐 。 本 区 

(5) 自动 判断 方式 : 单 击 对 话 框 中 的 圈 图 标 , 系统 将 根 
据 选取 的 基准 点 类 型 不 同 ， 采 用 自动 推断 方式 对 齐 视图 。 ”图 8.77 【视图 对 齐 】 对 话 框 
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8.5.3 ”删除 视图 


选中 不 需要 的 视图 ， 按 Delete 键 ， 或 者 单 击 【 菜 单 】 一 【编辑 】 工 具 栏 上 的 兴 按 钮 ， 
或 单 击 鼠 标 右键 选择 【删除 】 命 令 ， 删 除 所 选 视图 。 


8.5.4 ”显示 与 更 新 视图 


选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【视图 】 一 【更 新 视图 】 选 项 ， 或 者 单 击 工具 栏 中 的 ,如 按 
钮 ， 弹 出 如 图 8.78 所 示 的 【更 新 视图 】 对 话 框 。 

如 果 当 前 模型 发 生 了 改变 , 而 相应 的 视图 没有 及 时 更 新 ， 
此 时 选择 【更 新 视图 】 选 项 ， 在 其 对 话 框 中 可 以 更 新 视图 。 


8.5.5 ”视图 关联 编辑 


利用 该 功能 可 以 在 某 一 视图 中 编辑 制图 对 象 ， 如 擦 除 、 
移动 等 ， 而 不 影响 其 他 视图 中 的 相关 显示 。 

选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【视图 】 一 【视图 相 
选项 ,或 者 单 击 工具 栏 中 的 司 按 钮 ， 系 统 弹出 【 视 
辑 】 对 话 框 ， 如 图 8.79 所 示 。 其 中 的 选项 如 
辑 模块 ， 即 添加 编辑 模块 、 RS 性 模块 、 图 8.78 【更 新 视图 】 对 话 框 



































线 框 编辑 模块 、 着 色 编 辑 模 块 。 


DET 
VW 






入 < 











i Css 





8.79 【视图 相关 编辑 】 对 话 框 
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1. 添加 编辑 模块 

(1) 哇 [ 擦 除 对 象 :， 该 按钮 用 于 擦 除 视图 中 选取 的 对 象 。 单 击 该 按钮 后 ， 系 统 弹出 对 话 
框 ， 选 取 对 象 后 ， 单 击 医 王 证 梧 掖 钮 ， 即 可 控 除 选中 对 象 。 

(2) 编辑 完整 对 象 ， 该 按钮 用 于 编辑 所 选 整个 对 象 的 显示 方式 ， 如 直线 颜色 、 线 型 
和 线 宽 ( 行 间距 因子 宽度 )。 单 击 该 按钮 后 , 设置 对 象 的 直线 颜色 、 线 型 及 线 宽 ， 单 寺 
按钮 ， 系 统 弹出 对 话 框 ， 选 取 编辑 对 象 后 ， 单 击 丰台 接 钮 ， 即 可 完成 对 象 编辑 。 

(3) 呵 编 辑 着 色 对 象 : 单 击 该 按钮 后 ， 将 弹出 对 话 框 ， 对 选中 的 对 象 进行 编辑 。 

(4) 号 编 辑 对 象 段 : 单 击 该 按钮 后 ， 系 统 将 各 视图 的 基准 点 竖 直 对 齐 。 

(5) 夯 编 辑 剖 视图 背景 线 : 建立 剖 视图 时 ， 可 以 有 选择 地 保留 背景 线 ， 此 时 ， 用 背景 
线 编辑 功能 不 仅 可 以 删除 已 有 的 背景 线 ， 而 且 可 以 添加 新 的 背景 线 。 

( 注 ; 控 除 和 删除 不 同 ， 擦 除 对 象 ， 只 是 暂时 不 显示 对 象 ， 以 后 还 可 恢复 ， 并 不 会 对 其 


他 视图 的 相关 结构 和 主 模型 产生 影响 。) 
2. 删除 编辑 模块 «< 


用 于 删除 前 面 介 绍 的 对 制图 对 象 所 做 的 编辑 。 & 
(1) 0 删除 选择 的 擦 除 ， 用 于 使 已 擦 除 的 对 ie 
(2) 品 删 除 选 择 的 修改 : 用 于 使 先前 修 2 复 到 原状 态 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 
出 【类 选择 】 对 话 框 ， 并 以 红色 高 亮度 最 
(3) 如 删除 所 有 修改 : 单 击 该 按 


状态 。 
3. 转换 相依 性 模块 > 
(1) 钵 模型 转折 A mt tt, 并 且 对 象 只 会 出 
型 

























































过 的 修改 。 
删除 已 做 的 所 有 编辑 ， 使 视图 恢复 到 原始 





在 该 视图 中 。 
O) a 


Wi 在 的 对 象 到 指定 模型 中 。 
eg 色 、 线 形 和 线 宽 三 个 选项 ， 用 于 设置 视图 中 线 框 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 。 
5. 着 色 编辑 模块 


包括 着 色 颜色 、 局 部 着 色 、 透 明度 三 个 选项 ， 用 于 设置 视图 中 直线 的 颜色 、 线 型 和 线 
宽 ， 而 且 还 可 调节 线条 的 透明 度 。 


8.6 图 纸 标 注 


8.6.1 标注 表面 粗糙 度 

选择 【菜单 】〗 一 【插入 】 一 【注释 】~~【 表 面 粗糙 度 】 选 项 ， 或 者 单 击 注释 工具 栏 
中 的 国 按 钮 ， 系 统 弹出 【表面 粗糙 度 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 对 图 纸 进行 表面 粗糙 度 
标注 。 








【 例 8.8〗 标注 图 纸 的 表面 粗糙 度 。 

解 : 具体 操作 步骤 如 下 。 

(1) 打开 已 建立 的 部 件 文件 ， 进 入 制图 模块 ， 添 加 俯视 图 和 全 齐 视 图 ， 如 图 8.80 
所 示 。 

(2) 选择 【菜单 〗 一 【插入 〗 一 【符号 〗 一 【表面 粗糙 度 〗 选 项 ， 系 统 弹出 【表面 
粗糙 度 〗】 对 话 框 ， 如 图 8.81 所 示 。 


ETLEIS SX 







SECTION A-A 
































-一 a 


4 图 8.81 【表面 粗糙 度 】 对 话 框 


(3) ww 按钮 VW， 设 
(4) 本 (a2) 参 数 为 1.6， 参数 保持 系统 默认 设置 。 
(5) 示 指 定 原点 或 按 住 并 拖 动 对 象 以 创建 指引 线 ， 此 时 选择 边 或 尺寸 ， 选 择 


如 图 8.82 所 示 的 边 并 在 【快速 拾取 】〗 列 表 中 选择 【中 点 】 
(6) 完成 如 图 8.83 所 示 的 表面 粗糙 度 的 标注 。 








辆 国 凶 图 四 区 

1 /中 点 -Drafting Une ( 实 

2 /Drafting Line (实体 轮 府 
帝 | 面 伸 








加 
而/ 拉 伸 6) 
六 











8.82 ”选择 放置 边 
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8.6.2 ”标注 尺寸 
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图 8.83 完成 表面 粗糙 度 的 标注 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 选 项 ,或 者 在 尺寸 工具 栏 中 选择 标注 尺寸 的 方式 。 


1. 快速 尺寸 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【快速 】 选 


卡 的 【尺寸 】 组 中 单 击 





直径 测量 方法 创建 所 需 尺 寸 ， 


2. 线性 尺寸 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 


寸 】 对 话 框 ， 利 用 此 对 话 
【尺寸 集 】 选 项 组 中 设置 














【快速 】 按 钮 ， 弹 出 如 图 8.84 
此 对 话 框 ， 用 户 可 以 利用 自动 关 


断 、 水 平 、 i 














中 自动 判 A 






以 创建 两 点 之 间 


ne 








图 8.84 【快速 尺寸 】 对 话 框 


二 i 选项 ， 








tt [主页 】 选项 
速 时 话 框 ， 





、 圆 柱 形 、 
es 
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过 所 要 卉 对 的 区 十 
EE 











图 8.85 【线性 尺寸 】 对 话 框 


寸 】 对 话 框 ， 利 用 
角度 、 
从 而 大 大 提高 


径 向 、 


弹出 如 图 8.85 所 示 的 【线性 尺 
还 可 以 根据 需要 在 


人 


3. 标注 水 平 尺寸 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【线性 】 选 项 ， 弹 出 如 图 8.85 所 示 的 【线性 尺 
寸 】 对 话 框 ， 在 【方法 】 下 拉 列 表 中 选择 【水 平 】 选择 一 条 直线 或 依次 指定 两 点 可 标注 水 
平方 向 尺寸 ， 标 注 结果 如 图 8.86 所 示 。 

4. 标注 竖 直 尺寸 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【线性 】 选 项 ， 弹 出 如 图 8.85 所 示 的 【线性 尺 
寸 】 对 话 框 。 在 【方法 】 下 拉 列 表 选 择 【 竖 直 】 选择 一 条 直线 或 依次 指定 两 点 可 标注 竖 直 
方向 尺寸 ， 标 注 结果 如 图 8.87 所 示 。 





图 8.86 水 平 尺寸 标 注 





图 8.87 竖 直 尺寸 标注 


5. 标注 平行 尺寸 
选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【线性 】 选 项 ， 弹 出 如 图 8.85 所 示 的 【线性 尺 
寸 】 对 话 框 。 在 【方法 】 下 拉 点 到 点 】〗， 依 两 点 可 标注 平行 尺寸 ， 标 注 结 





Ri 

6. ee yo 

选择 A 入 ] = [Rs We wm, 弹出 如 图 8.85 所 示 的 【线性 尺 
寸 】 对话 法 】 下 拉 列 表 先 ]， 选 择 一 条 直线 ， 再 指定 一 点 可 标注 点 到 直 
Wi 结果 如 图 8.89 所 示 。 

7. 标注 倒 针 角 尺寸 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【 倒 斜 角 】 选 项 ， 弹 出 【 倒 斜 角 尺寸 】 对 话 框 。 
选择 要 标注 的 倒 斜 角 边 可 标注 倒 斜 角 尺 寸 ， 标 注 结果 如 图 8.90 所 示 。 


图 8.88 平行 尺寸 标注 图 8.89 垂直 尺寸 标注 图 8.90 ” 倒 斜 角 尺寸 标注 
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8. 标注 角度 尺寸 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【角度 】 选 项 ， 弹 出 【角度 尺寸 】 对 话 框 。 依 
次 选择 两 条 非 平行 直线 可 标注 两 条 直线 的 夹 角 。 夹 角 的 大 小 定义 为 所 选 的 第 1 条 直线 沿 逆 
时 针 旋 转 到 所 选 的 第 2 条 直线 的 角度 ， 标 注 结果 如 图 8.91 所 示 。 

9. 标注 圆柱 形 的 尺寸 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【线性 】 选 项 ， 弹 出 【线性 尺寸 】 对 话 框 ， 在 
【方法 】 下 拉 列 表 中 选择 【圆柱 形 】 再 选择 两 个 对 象 或 两 个 点 可 标注 两 个 对 象 之 间 的 圆柱 
形 尺 寸 ， 标 注 结果 如 图 8.92 所 示 。 

10. 标注 直径 尺寸 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【 径 向 】 选 项 , 或 者 单 击 工具 栏 中 的 【 径 向 】 
按钮 ， 弹 出 【 径 向 尺寸 】 对 话 框 。 在 【方法 】 下 拉 列 表 中 六 】。 选择 圆 或 圆 弧 对 象 
的 边缘 线 可 标注 圆 形 对 象 的 直径 尺寸 ， 标 注 结果 如 图 8. 










图 8.92 圆柱 形 尺寸 标注 
11. 标注 半径 内 寸 
选择 二 【插入 】 一 【尺寸 产 【 径 向 】 选 项 ， 或 者 单 击 工具 栏 中 的 【 径 向 】 


按钮 ， 弹 出 信任 向 尺寸 】 对 话 框 。 选 择 圆 或 圆 弧 对 象 的 边缘 线 可 标注 圆 形 对 象 的 半径 尺寸 ， 
标注 结果 如 图 8.94 所 示 。 





图 8.93 直径 尺寸 标注 图 8.94 半径 尺寸 标注 


® 


Es 


12. 标注 带 折线 的 半径 尺寸 


【 例 8.9】 对 大 圆 半 径 进行 带 折线 的 半径 尺寸 标注 。 
解 : 具体 操作 步骤 如 下 。 


(D 打开 文件 ， 进 入 制图 模块 。 
(2) 选取 【主页 〗 选 项 板 中 【草图 〗 组 里 面 的 【点 了】 命令， 
在 合适 的 位 置 创 建 一 个 点 ， 如 图 8.95 所 示 。 


(3) 选择 【菜单 一 【插入 】〗 一 【尺寸 】 一 【 径 向 】 选 项 ， 
弹出 如 图 8.96 所 示 的 【 径 向 尺寸 】 对 话 框 ， 勾 选 【创建 带 折 线 
的 半径 】 

(4) 选取 大 圆 孤 ， 选 取 刚 才 创 建 的 点 ， 移 动 鼠标 ， 并 在 途 
中 适当 位 置 单 击 指定 折 绽 位 置 ， 效 果 如 图 8.97 所 示 . 


四 i & 
-一 一 一 - NS 
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图 8.95 创建 点 
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方法 闻名 向 
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图 8.96 径 向 尺寸 对 话 框 图 8.97 带 折线 的 半径 尺寸 














13. 厚度 尺寸 标注 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【厚度 】 选 项 ,或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 【 尺 
寸 】 组 中 的 【厚度 】 命 令 ， 弹出 【厚度 尺寸 】 对话 框 ， 标 注 两 条 曲线 之 间 的 距离 ， 标 注 结 
果 如 图 8.98 所 示 。 

14. 圆 弧 长 尺寸 标注 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【 弧 长 】 选 项 ， 弹 出 【 弧 长 尺寸 】 对 话 框 ， 选 
取 圆 弧 可 标注 圆 弧 对 象 的 弧 长 尺寸 ， 标 注 结果 如 图 8.99 所 示 。 
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图 8.98 厚度 尺寸 标注 图 8.99 弧 长 尺寸 标注 
15. 水 平 链 尺 寸 标注 
选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【线性 】 选 项 ， 弹 出 【线性 尺寸 】 对 话 框 ， 





在 【方法 】 下 拉 列 表 中 选择 【水 平 ]， 依 次 选择 各 标注 点 可 以 标注 水 平 尺寸 链 ， 标 注 结果 
如 图 8.100 所 示 。 
16. 竖 直 链 尺寸 标注 SS 
选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【 线 上 弹出 【线性 尺寸 】 对 话 杠 ， 
在 【方法 】 下 拉 列 表 中 选择 【 竖 直 】， 依 次 选 点 可 以 标注 竖 直 尺 十 链 ， 标 注 结果 
如 图 8.101 所 示 。 


I 


Ra 





2 水 平 链 尺 寸 标注 图 8.101 坚 直 链 尺寸 标注 


17. 水 平 基 线 尺 寸 标注 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【线性 】 选 项 ， 弹 出 【线性 尺寸 】 对 话 框 ， 在 
【尺寸 集 】 下 拉 列 表 中 选择 【水 平 ]。 依 次 选取 水 平方 向 各 标注 点 ， 单 击 完成 水 平 基线 尺寸 
的 标注 。 该 方式 与 水 平 链 尺 寸 标注 方法 不 同 的 是 ， 水 平 基线 方式 将 选取 的 第 1 个 标注 点 作 
为 尺寸 基线 ， 标 注 结果 如 图 8.102 所 示 。 

18. 竖 直 基线 尺寸 标注 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【线性 】 选 项 ， 弹 出 【线性 尺寸 】 对 话 框 ， 在 
【尺寸 集 】 下 拉 列 表 中 选择 【 紧 直 】。 依 次 选取 竖 直 方向 各 标注 点 ， 单 击 完成 竖 直 基线 尺寸 
的 标注 。 该 方式 与 竖 直 链 尺 寸 标注 方法 不 同 的 是 ， 竖 直 基线 方式 将 选取 的 第 1 个 标注 点 作 
为 尺寸 基线 ， 标 注 结果 如 图 8.103 所 示 。 


加 


辐 











图 8.102 ”水平 基线 尺寸 标注 图 8.103 坚 直 基线 尺寸 标注 


8.6.3 插入 中 心 线 放 
在 工程 图 中 ， 一 些 对 象 往往 需要 添加 中 心 线 ， “RK 】 选 项 卡 的 【注释 】 组 





中 提供 了 插入 中 心 线 的 工具 命令 。 


下 面 以 创建 2D 中 心 线 为 例 。 
(1) 在 功能 区 【主页 】 选 项 卡 的 【注释 】 2D 中 心 线 】 命 令 ， 弹 出 如 图 8.104 


所 示 的 【2D 中 心 线 】 对 话 框 。 ~ 
(2) 在 【类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 
命令 ,分别 选取 两 点 。 同 时 用 户 芯 Dy 
(3) en 

经 













或 者 【根据 点 】 命 令 ， 再 次 选择 【根据 点 】 
延伸 长 度 ， 设 置 偏 置 选项 。 
】 或 者 【确定 一 条 2D 中 心 线 便 创建 完成 ， 


~ 
二 


效果 如 图 8.105 所 示 。 





8.104 【2D 中 心 线 】 对 话 框 图 8.105 创建 2D 中 心 线 的 示例 


8.6.4 ”标注 几何 公差 和 基准 特征 符号 


(1) 打开 零件 文件 ， 单 击 功能 区 【主页 】 选 项 卡 【 注 释 】 组 中 的 基准 特征 符号 按钮 划 ， 
弹出 如 图 8.106 所 示 的 【基准 特征 符号 】 对 话 框 , 定义 【基准 标识 符 】 的 【字母 】， 单 击 【 指 
引线 】 下 面 的 【选择 终止 对 象 〗， 如 图 8.107 所 示 ， 在 图 中 选择 合适 的 边线 单 击 完成 放置 操 
作 ， 效 果 如 图 8.108 所 示 。 
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鼠标 右键 选择 【活动 草图 视图 】 命 令 激活 主 视图 ， 如 
选项 卡 【 草 图 】 组 里 面 的 直线 命令 ， 绘 制 延 长 线 ， 
显示 】 命 令 ， 在 【 线 型 】 中 选择 双 点 画 线 ， 如 

目 符号 四 ， 标 注 结果 如 图 8.111 所 示 。 
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图 8.106 【基准 特征 符号 】 对 话 框 
(2) 对 于 “延伸 公差 带 的 延伸 部 分 应 满足 对 基准 i 单 击 
图 过 
s 沁 单 计 





8.108 ”基准 特征 符号 的 标注 


(3) 单 击 功能 区 【主页 】 选 项 卡 【 注 释 】 组 里 
所 示 的 【特征 控制 框 】 对 话 框 。 








如 | 至 准 特 征 行 写 [EE 
原点 a 
A 


指引 线 











图 8.107 单 击 【 选 择 终止 对 象 】 





RS。 选 择 功 能 区 【说 




















图 8.109 ”激活 主 视图 


的 特征 控制 框 王 按钮 ， 弹 出 如 图 8.112 





E 页 】 
: 击 鼠标 右键 选择 【编辑 
所 示 ， 标 注 尺寸 及 形 位 公差 特征 项 
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图 8.110 【编辑 对 象 显示 】 对 话 框 
(4) 选中 【 带 折 线 创 建 〗 在 指引 线 【 列表 中 选择 【普通 ]。 后 面 的 各 项 参 


数 的 设置 参考 图 8.113。 设 置 完成 后 :114 中 所 示 的 圆 ， 再 选择 【原点 工具 】， 移 
动 【特征 控制 框 】 到 合适 的 位 置 并 之 后 得 到 的 效果 如 图 8.115 所 示 。 


8.111 ”基准 符号 标注 结果 














图 8.112 【特征 控制 框 】 对 话 框 图 8.113 ”各 项 参数 的 设 定 
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图 8.114 选择 贺 


图 8.115 几何 公 


WA 【主页 】 选项 卡 中 【注释 ] 






8.6.5 ”注释 
选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【注释 】 











【注释 】 对 话 框 ， 如 图 8.116 所 示 。 利 用 
次 设置 注释 文本 的 对 齐 位 置 、 文 本 对 准 及 文字 类 


中 8.6.6” 原 点 Ss 
选择 cs 一 【注释 】 一 【原点 工具 】 选 项 ， 
弹出 4 全 时 话 框 ， 如 图 8.117 所 示 。 
令 ， 


利用 用 户 可 以 指 厨 
定 注释 文本 在 图 纸 页 上 的 放置 位 
图 8.116 【注释 】 对 话 框 。 置 ， 同 时 也 可 以 为 原点 设置 对 齐 
选项 。 
8.6.7 ”用户 定义 符号 


选择 [菜单 】 一 【插入 】 一 【符号 】 一 【用 户 定义 】 选 
项 ,弹出 【用 户 定义 符号 】 对 话 框 ， 如 图 8.118 所 示 。 对 话 杠 
中 提供 了 一 些 常用 的 符号 ， 用 户 可 以 直接 选用 。 ee 


8.6.8 ”零件 明细 表 和 标题 栏 


在 装配 体 工程 图 中 ， 明 细 表 是 一 个 重要 的 组 成 部 分 。 零 件 明细 表 又 称 为 部 件 清单 ， 其 
中 包含 了 零件 的 编号 、 名 称 、 材 料 、 数 量 以 及 国家 标准 等 信息 。 创 建明 细 表 时 这 些 信息 可 














以 在 部 什 必 性 中 定义 ， 也 可 以 由 系统 自动 加 入 ， 因 此 ， 在 建立 装配 体 时 可 以 产生 一 个 或 多 

个 部 件 清单 。 由 于 三 维 模型 、 视 图 、 部 件 之 间 的 关联 性 ， 

部 件 清单 根据 装配 的 更 新 而 更 新 ， 对 于 一 些 单独 的 条 目 ， 

则 可 以 被 锁定 或 重 排列 训 关 一 一 
在 制图 模式 下 ,选择 【插入 】 一 【零件 明细 表 】 选项 ， SN 

系统 出 现 浮动 的 临时 明细 表 。 用 鼠标 拖 动 临时 明细 表 到 适 Be 

当 的 位 置 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 便 可 生成 相应 的 明细 表 。 | 家 ss” 

这 时 的 明细 表 通 常 只 包含 部 件 序号 栏 (PC NOJ、 部 件 名 称 “| 赤 [本 sm 

栏 (PART NAME) 和 数量 栏 (QTY)。 用 户 可 以 在 选中 明细 表 [Em 

后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 编辑 明细 表 ， 以 满 | 三 时” 一 一 一 

足 生 成 需要 。 a S 
工程 图 样 的 图 框 和 标题 栏 在 国家 制图 标准 中 有 详细 es 
制作 工程 图 时 应 符合 国家 标准 。 通 常 ， 先 建立 独立 

的 包含 标准 图 框 和 标题 栏 的 图 样 文件 , 然后 将 We 


导入 即 可 。 
【 例 8.10】 创建 GB-A4.prt 文件 。 S 


解 : 具体 操作 步 又 如 下 。 


(1) 新 建部 件 文件 GB-A4.prt，i A 设置 图 幅 为 A4. 
(2) 利用 【直线 】 工 具 条 ， 示 准 绘制 图 框 和 标题 栏 ， 如 图 8.119 所 示 。 


(3) 选择 【文件 】 一 【 保 存 选项 】 了 【保存 选项 】〗 对 话 框 ， 


如 图 8.120 所 示 ， 单 击 即 可 。 6 

































































. 们 8 【用 户 定义 符号 】 对 话 框 


部 件 族 成 员 目录 
Esers WAdministrator WIN7U-20140320U\Dd] 














| ECED CD 


图 8.119 ”图 框 和 标题 栏 图 8.120 【保存 选项 】 对 话 框 
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8.7 综合 实例 


绘制 一 支承 座 的 平面 工程 图 ， 要 求 清楚 表达 结构 ， 标 注 符合 制图 标准 。 绘 制 步骤 如 下 。 
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8.7.1 建立 视图 


(1) 启动 UG， 打 开 零 件 文件 ， 进 入 制图 模块 ， 在 【图 纸 页 】 中 选择 图 纸 尺 寸 ， 设 置 高 
度 为 297， 宽 度 为 210， 比 例 为 1 : 1， 确 定投 影 象限 角 为 第 1 象限 角 。 

(2) 选择 功能 区 【主页 】 选 项 卡 【 视 图 】 组 中 的 【基本 视图 】 命 令 ， 选 择 【 要 使 用 的 
模型 视图 】 下 拉 列 表 中 的 【俯视 图 ])， 单 击 在 图 中 创建 俯视 图 ， 如 图 8.121 所 示 。 

(3) 选择 功能 区 【主页 】 选 项 卡 【 视 图 】 组 中 的 【 剖 视 图 】 命 令 ， 系 统 弹出 【 齐 视 图 】 
对 话 框 ， 根 据 提示 选取 俯视 图 为 父 视图 ， 定 义 剖 切 位置 ， 生 成 剖 视 图 ， 如 图 8.122 所 示 。 













图 8.121 添加 俯视 图 yS 8.122 生成 剖 视 图 


8.7.2 标注 尺寸 
选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【 尺 
8.7.3 插入 表面 粗糙 度 、 形 位 公 : 
(1) 插入 表面 粗糙 度 、 


pi 注 所 需 的 各 种 尺寸 ， 如 图 8.123 所 示 。 
标题 栏 








图 8.123 尺寸 标注 图 8.124 插入 其 他 注释 
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(2) 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【导入 】 一 【部 件 】 选 项 ， 系 统 弹出 【导入 部 件 】 对 
话 框 ， 如 图 8.125 所 示 。 
(3) 在 图 8.125 所 示 的 对 话 框 中 单 击 [ 确 钮 ,在 目录 中 查找 8.6 节 建 立 的 GB-A4.prt 
图 样 文件 ， 单 击 。” x 上 胺 钮 ， 系 统 弹 出 【点 】 对 话 框 。 根 据 提示 ， 指 定 图 样 插入 点 后 ， 
单 击 国 寺 | 护 钮 ， 插 入 图 样 文件 ， 如 图 8.126 所 示 。 
(4) 保存 文件 。 
至 此 ， 完 成 支承 座 平面 工程 图 的 绘制 。 


























8.8 本 章 小 结 


本 章 主要 介绍 了 UG 中 各 种 平面 工程 视图 的 建立 、 管 理 及 编辑 ， 包 括 图 纸 的 生成 、 标 
注 及 如 何 制作 图 框 和 标题 栏 的 图 样 文件 。 由 于 UG 本 身 的 建 模特 点 ， 使 得 三 维 图 形 建立 后 
便 可 自动 生成 工程 图 ， 因 此 ， 工 程 图 只 需 局 部 修改 便 能 满足 生产 要 求 ， 这 更 加 体现 出 UG 
在 计算 机 辅助 设计 中 的 优越 性 和 方便 性 。 


1. 问答 题 
(1) 如 何 根据 国家 标准 设置 UG 制图 模块 的 首选 项 ? 
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(2) 利用 UG 软件 ， 在 绘制 零件 图 与 装配 图 时 有 哪些 差别 ? 
(3) 建 模 时 如 何 结合 制图 模块 来 提高 设计 效率 ? 

2. 操作 题 

(D 绘制 如 图 8.127 所 示 的 手柄 平面 工程 图 。 

(2) 绘制 如 图 8.128 所 示 的 支架 平面 工程 图 。 





图 8.127 手柄 模型 
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9.1 减速 器 的 主要 型 式 及 特性 


减速 器 是 一 种 由 封闭 在 壳 体 内 的 齿轮 传动 、 蜗 杆 传动 或 齿轮 -蜗杆 传动 所 组 成 的 独立 部 
件 ， 常 用 在 动力 机 与 工作 机 之 间作 为 增 扭 减速 的 传动 装置 ， 在 少数 场合 下 也 用 作 增 速 的 伟 
动 装置 ， 减 速 器 由 于 结构 紧凑 、 效 率 较 高 、 传 递 运动 准确 可 靠 、 使 用 维护 简单 ， 故 在 现代 
机 器 中 应 用 很 广 。 


9.2 减速 器 机 盖 的 设计 
减速 器 机 盖 在 减速 器 中 是 比较 复杂 的 部 件 ， 本 节 通过 设计 机 盖 ， 将 前 几 章 学 习 的 建 模 


方法 进行 综合 运用 。 同 时 学 习 布尔 运算 、 拔 模 、 抽 过 等 特征 。 草图 创建 参数 化 的 截面 ， 
通过 对 截面 进行 拉 伸 、 旋 转 等 操作 得 到 相应 的 参数 化 实体 模型 





减速 器 机 盖 是 减速 器 零件 中 外 形 比较 复杂 的 部 件 布 各 种 模 、 孔 、 凸 台 、 拔 模 
面 。 在 草图 模式 中 主要 是 绘制 带 有 约束 关系 的 二 引 | 用 草图 创建 参数 化 的 截面 ， 通 











过 对 平面 造型 的 拉 伸 、 mene oe 4。 本 实例 的 制作 思路 为 设置 草图 模 
像 





式 ， 绘 制 各 种 截面 ， 充 分 利用 拉 伸 、 有 从 命令 ， 快 速 而 高 效 地 创建 实体 模型 。 
1) 创建 机 盖 的 中 间 部 分 
(1) 启动 UG NX 9.0， 选 择 【模型 】 类 型 ， 输 入 文件 名 ， 选 择 文件 储存 位 置 ， 
或 者 单 击 品 图 标 , 选择 【模型 文件 名 为 modeME 光 ,、 单 击 【 确定】 按钮 进入 建立 横 


型 模块 界面 。 > 

(2) 选择 to 一 【草图 】 i 系统 弹出 【创建 草图 】 
对 话 框 ， 选 择 NGC 科 面 为 草 给 平面， 和 aa 按钮 进入 草图 绘制 界面 。 

G) 创建 如 六 了 所 示 的 章 图。 be 

(9) DN 进 久 建 模 模式 。 


(5) 单 击 工具 栏 中 的 电 图 标 ， 系 统 弹出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草 图 中 创建 
的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 。 

外 选择 草图 绘制 的 曲线 为 拉 伸 曲 线 。 

回 在 【指定 矢量 】 下 拉 列 表 中 选择 图 作为 拉 伸 方向 。 

@ 在 对 话 框 中 输入 开始 距离 0， 结 束 距离 S1， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 拉 伸 ， 生 成 如 
图 9.2 所 示 的 实体 模型 。 

2) 创建 机 盖 的 端面 

(1) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 映 图标 ， 进 入 草图 模式 。 

(2) 单 击 工具 条 中 的 口 图 标 ， 系 统 弹出 【和 矩形 】 对 话 框 ， 该 对 话 框 中 的 图 标 从 左 到 右 
分 别 表示 按 2 点 、 按 3 点 、 从 中 心 、 坐 标 模式 和 参数 模式 ， 利 用 该 对 话 框 建立 矩形 的 方法 
如 下 。 
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图 9.1 创建 草图 1 图 9.2 拉 伸 效果 


@ 选择 创建 方式 为 按 2 点 ， 单 击 了 图 图 标 。 
回 在 文本 框 中 输入 起 点 坐标 (-170，0) 并 按 Enter 键 。 

@ 在 文本 框 中 设 定 宽度 、 高 度 为 428 及 12， 并 单 击 建立 矩形 。 
(3) 按 同样 的 方法 作 另 一 矩形 。 起 点 坐标 (-86，0)， 宽 











12 及 45， 结 果 如 图 9.3 
所 示 。 
(4) 单 击 融 图 标 退 出 草图 模式 ， Ra 

(5) 单 击 工具 栏 中 的 如 图 标 ， 系 统 弹出 【 框 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草 图 中 创建 


的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 。 
名 选择 草图 绘制 第 二 个 矩形 为 
回 在 【指定 矢量 】 下 拉 列 表 为 拉 伸 方向 ， 并 设置 开始 距离 为 51， 结 束 距 


离 为 91， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 


(6) 按 同 样 的 方法 作 Sn 单 击 工 图 标 ， 系 统 弹出 【 拉 伸 】 对 话 
框 ， 利 用 该 对 话 框 拉 ne 下 。 
个 矩形 为 拉 伸 








@ 选择 草图 
回 在 [ ne 汉人 方向 ， 并 设置 起 点 距离 为 0， 终点 距离 
为 91， 单 认 本 4 得 到 如 图 ee 





图 9.3 绘制 矩形 图 9.4 创建 实体 1 


3) 创建 机 盖 的 整体 

(1) 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【变换 】 选 项 ， 弹 出 【变换 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 杠 
进行 镜像 变换 ， 方 法 如 下 。 

名 在 【变换 】 对 话 框 中 选择 【全 选 】 选 项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

@ 系统 弹出 【变换 】 对 话 框 ， 选 择 【 通 过 一 平面 镜像 】 选 项 。 
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图 系统 弹出 【平面 】 对 话 框 ， 选 择 XC-YC 平面 ， 即 法 线 方向 为 ZC。 

(2) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 和 】 选 项 ， 或 单 击 净 按钮 ， 进 行 布尔 
求 和 运算 ， 系 统 弹出 【 求 和 】 对 话 框 。 选 择 布尔 求 和 的 实体 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 得 到 如 
图 9.5 所 示 的 运算 结果 。 














图 9.5 运算 结果 
( 注 : 所 选择 的 实体 必须 有 相交 的 部 分 ， 否 则 ， 和 了 求 和 操作 。 这 时 系统 会 提示 操 
作 和 错误， 警告 工具 实体 与 目标 实体 没有 相交 
4) 抽 壳 
(1) 切割 。 选 择 【 菜 单 】 一 【 


击 上 按钮， 在 下 拉 荣 单 中 单 击 加 


到 的 实体 进行 分 割 ， 操 作 方 
o 系统 弹出 【 拆 分 












Ka 【 拆 分 体 】 选 项 ， 或 在 工具 栏 中 单 
统 弹 出 【 拆 分 体 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 对 得 





选择 实体 We 对 话 框 中 选择 【新 平面 】 





选项 ， 选 择机 盖 突起 部 分 A bs 所 示 的 阴影 部 分 ， 将 箱 体 中 间 部 
分 分 离 出 来 。 在 踊 贷 文 洒 ] 按钮 
加 按 如 于 所 湛 选 择 另 一 对 狗 弦 得 到 如 图 9.7 所 示 的 实体 。 





图 9.6 设置 基准 平面 1 图 9.7 切割 实体 1 


(2) 选择 图 9.8 中 的 阴影 部 分 ， 再 进行 拆 分 。 方 法 如 上 所 述 ， 基 准 面 选 为 如 图 9.9 所 示 
的 阴影 平面 ， 偏 置 设 为 -30。 




















图 9.8 选择 分 割 体 图 9.9 设置 基准 平面 2 
(3) 按照 同样 的 方法 , 在 另 一 对 称 平面 拆 分 , 偏 置 设 为 -30, 获得 如 图 9.10 所 示 的 实体 。 







(4) 抽 壳 。 单 击 工具 条 
得 到 的 实体 进行 抽 壳 ， 


Q@ 在 【 抽 壳 】 马 
回 选择 如 图 入 11 所 示 的 抽 壳 面 。 
文本 框 中 输入 5， 据 党 仆 关 生 【 确 定 】 按 钮 ， 得 到 如 


加 在 
图 9.12 所 作风 摘 党 特征 。 











图 9.11 选择 端面 图 9.12 抽 壳 特征 





(5) 添加 圆 角 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 选 项 ， 或 者 单 
击 昌 图 标 ， 系 统 弹出 【 边 倒 圆 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 进行 圆 角 参数 设置 ， 选 择 如 图 9.13 
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所 示 的 边缘 ， 然 后 在 【半径 】 文 本 框 中 输入 6， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 将 生成 如 图 9.14 
所 示 的 圆 角 。 

















图 9.13 创建 边 倒 贺 图 9.14 生成 的 圆 角 
5) 创建 大 滚动 轴承 凸 台 
(1) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【草图 】 选 项 ， 芭 才 站 进入 草图 模式 ， 创 建 
如 图 9.15 所 示 的 草图 。 A 






b 


图 9.15 4 
5] 一 【文件 】 一 】 选 项 ， 或 者 单 击 于 图标 退 出 草图 模式 ， 


(2) 六 
进入 建 模 

(3) 选择 【菜单 】~【 插 入 】 一 【设计 特征 】~~【 拉 伸 】 选 项 ， 或 者 单 击 妈 图标， 系统 
弹出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草 图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 。 

Q@ 选择 草图 绘制 后 的 圆 环 为 拉 伸 曲 线 。 

回 在 【指定 矢量 】 下 拉 列 表 中 选择 图 作为 拉 伸 方向 ,起 点 距离 为 51, 终点 距离 为 98， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 得 到 如 图 9.16 所 示 的 实体 。 

(4) 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【变换 】 选 项 ， 弹 出 【变换 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 
进行 镜像 变换 ， 方 法 如 下 。 

Q 在 对 话 框 提示 下 选择 拉 伸 得 到 的 轴承 面 为 镜像 对 象 。 

@ 系统 弹出 【变换 】 对 话 框 ， 选 择 【 通 过 一 平面 镜像 】 选 项 。 

图 系统 弹出 【平面 】 对 话 框 ， 选 择 X-Y 了 平面， 即 法 线 方向 为 ZC， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

图 系统 弹出 【变换 】 对 话 框 ， 选择 【复制 】 选 项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 得 到 如 图 9.17 
所 示 的 实体 。 



































图 9.16 创建 实体 2 图 9.17 镜像 结果 1 







6) 创建 轴承 腔 体 

(1) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 和 ， 战 者 单 击 章 图标， 选择 所 
有 的 模块 进行 求 和 操作 。 

(2) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【 草 必 
如 图 9.18 所 示 草 图 。 





浪 单 击 加 图 标 ， 进 入 草图 模式 ， 创 建 


太 
久生 


(3) 选择 【菜单 】 一 【文件 】~~【 完 成 草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 图 标量 退出 草图 模式 ， 进 
入 建 模 模式 。 

(4) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 选 项 ,或 者 单 击 恕 图标， 系统 
弹出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 参数 设置 ， 目 的 是 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 
方法 如 下 。 

Q 选择 绘制 草图 后 得 到 的 圆 环 作为 拉 伸 曲 线 。 

@ 在 【指定 矢量 】 下 拉 列 表 中 选择 图 作为 拉 伸 方 向 ， 起 点 距离 为 -98, 终点 距离 为 98， 
布尔 运算 选择 求 差 ， 选 择 实体 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 得 到 实体 。 

7) 创建 小 滚动 轴承 凸 台 

(1) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 里 图 标 ， 进 入 草图 模式 ， 创 建 
如 图 9.19 所 示 的 草图 。( 注 : 圆心 坐标 是 (150，0)。) 
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(2) 选择 【菜单 】~~【 文 件 】~~【 完 成 草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 朵 图标 退 出 草图 模式 ， 
进入 建 模 模式 。 

(3) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 按 钮 或 者 单 击 蜡 图标， 系统 
弹出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 参数 设置 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 。 

人 @ 选择 绘制 草图 后 得 到 的 圆 环 作为 拉 伸 曲 线 。 

回 在 【指定 矢量 】 下 拉 列 表 中 选择 图 作为 拉 伸 方向 ， 输 入 开始 距离 为 51， 终 点 距离 
为 98， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 得 到 如 图 9.20 所 示 的 实体 。 

















9S 图 9.20 拉 伸 实体 


(4) 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 选项 ， 弹 出 【变换 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 


图 9.19 创建 草图 4 


进行 镜像 变换 的 方法 如 下 。 


中 在 对 话 框 提 示 下 选择 【 | 的 轴承 面 作为 镜像 对 象 。 
@ 系统 弹出 【变换 】 对 让 择 【 通 过 一 平 选项 。 
图 系统 弹出 【平面 框 ， aed 方向 为 ZC， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 


@ 系统 弹出 【 变 NY 击 【确定 ] 按钮 , 得 到 实体 如 图 921 
oa 菜单 】 一 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 和 】 选 


所 示 。 有 
GD i te 
项 ， 或 者 香 击 莘 图 标 ， 选 择 所 有 的 模块 进行 求 和 操作 。 
(6) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【草图 】 选 项， 或 者 单 

击 时 图标 ， 进 入 草图 模式 ,创建 如 图 9.22 所 示 的 草图 。( 注 

心 坐 标 是 (150，0)。) 

(7) 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【完成 草图 】 选项 

或 者 单 击 呈 图标 退出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 

(8) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 仲 】 
选项 ,或 者 单 击 灵图 标 ， 系 统 弹出 【 拉 伸 】 对 话 杠 , 利 用 该 
对 话 框 拉 伸 草 图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 。 

Q@ 选择 绘制 草图 后 得 到 的 圆 环 作为 拉 伸 曲 线 。 

@ 在 【指定 矢量 】 下 拉 列 表 中 选择 图 作为 拉 伸 方向 , 起 点 距离 为 -98, 终点 距离 为 98， 
布尔 运算 选择 求 差 ， 选 择 实体 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 得 到 如 图 9.23 所 示 的 实体 。 
























图 9.21 镜像 结果 2 
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图 9.22 创建 草图 5 图 9.23 ” 拉 伸 求 差 结果 


9.3 机 盖 细 节 的 设计 


机 盖 细 节 主 要 包括 窥视 孔 、 吊 环 等 在 实体 建 模 中 需要 用 到 的 一 系列 建 模特 征 。 在 草图 
模式 中 主要 是 绘制 带 有 约束 关系 的 二 维 图 形 。 利 用 草图 创建 化 的 截面 ， 通 过 对 平面 造 
型 的 拉 伸 、 旋 转 得 到 相应 的 参数 化 实体 模型 。 

本 实例 的 制作 思路 为 设置 草图 模式 ， 布尔 运算 和 镜像 

















命令 ， 快 速 而 高 效 地 创建 实体 模型 。 并 
9.3.1 轴承 孔 拔 模 面 

(1) 启动 UG NX 9.0， 选 择 【 文 件 】 选 项 , 或 者 单 击 遇 图标, 打开 modell.prt 
文件 。 

(2) 选择 【菜单 】 一 【 插 细节 特征 】 一 2 或 者 单 击 【特征 操作 】 
工具 栏 中 的 七 括 本 图 标 。 出 【 技 模 】 -5 PA 方法 


如 下 。 
Q@ 在 对 话 jot 下 拉 列 表 中 os 或 曲面 】 选 项 。 
@ 在 全 输入 参数 差 、 角 度 公差 保留 默认 选项 。 
© 量 】 下 拉 列 表 中 选择 者 作 为 拔 模 方向 。 

@ 选 平面 ， 选 择 端面 上 的 一 点 ， 如 图 9.24 所 示 。 

© 选择 轴承 孔 的 氢 模 面 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

(3) 按 如 上 方法 作 另 一 方向 轴承 面 的 拔 模 ， 角 度 选择 为 -6， 最 后 获得 如 图 9.25 所 示 的 
实体 。 




















图 9.24 拔 模 示意 图 图 9.25 ” 拔 模 最 终 效果 
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9.3.2 ”创建 窥视 孔 
1. 创建 油 标 孔 凸 台 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 垫 块 】 选 项 ， 系 统 弹出 【 垫 块 】 对 话 框 ， 
这 时 系统 状态 栏 提示 选择 创建 方式 。 利 用 该 对 话 框 进行 凸 垫 操作 ， 方 法 如 下 。 
(1) 选择 【和 矩形】 选项 。 
(2) 系统 弹出 【矩形 垫 块 】 对 话 框 ， 选 择 图 9.26 所 示 的 平面 。 
(3) 系统 弹出 【水 平 参考 】 对 话 框 ， 选 择 所 选 平面 的 一 边 ， 单 击 【确定 】 按 钮 。 
(4) 系统 弹出 【矩形 凸 垫 】 对 话 框 ， 长 度 设置 为 100、 宽 度 设 置 为 65、 高 度 设置 为 5， 
他 项 设置 为 0， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 得 到 图 9.27 所 示 的 凸 垫 。 




















RE 


图 9.27 生成 的 矩形 凸 垫 


(5) 系统 弹出 【定位 】 对 话 框 ， “0 选项 或 单 击 网 图 标 ， 再 选择 凸 台 
一 条 边 ， 选 择 凸 台 相 邻 的 一 边 【创建 表达 于 


对 放权 ， 在 胡 的 本 人 中 
入 185， 单 击 【 确 定 】 按 

(6) 选择 凸 台 的 史 noni 统 弹 出 【创建 表达 式 】 对 话 框 ， 
在 【表达 式 】 wep 10， 单 击 De. th 所 示 的 实体 模型 


NO 


图 9.26 选择 平面 









9.28 ”定位 后 的 矩形 凸 垫 


2. 创建 宽 视 孔 

选择 【菜单 】~~【 插 入 】~【 设 计 特 征 】 一 【 腔 体 ] 系统 弹出 【 腔 体 】 对 话 框 ， 这 时 
系统 状态 栏 提示 选择 创建 方式 : 圆柱 形 、 和 拢 形 或 常规 。 利 用 该 对 话 框 进行 腔 体 创建 ， 操 作 
方法 如 下 。 

(1) 选择 对 话 框 中 的 【和 拢 形 】 选 项 。 














1234 





(2) 系统 弹出 【和 矩形 腔 体 】 对 话 框 ， 选 择 矩 形 凸 垫 的 上 平面 为 放置 面 ， 单 击 【确定 】 
按钮 。 
(3) 系统 弹出 【水 平 参考 】 对 话 框 ， 选 择 和 矩形 凸 垫 的 一 个 侧 边 为 参考 边 ， 单 击 。 
(4) 系统 弹出 【矩形 腔 体 】 对 话 框 ， 输 入 矩形 凸 垫 的 长 度 为 70、 宽 度 为 35、 深 度 为 50， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 。 系 统 弹出 【定位 】 对 话 框 ， 选 择 【 季 直 定位 】 选 项 或 单 击 慌 % 按 钮 。 

(5) 选择 凸 台 侧 面 一 边 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 选 择 孔 的 另 一 边 的 位 置 单 击 ， 弹 出 【创建 表 
达 式 ] 对 话 框 ,在 对 话 框 中 输入 距离 15。 对 另外 一 边 进行 定位 , 垂直 距离 为 15, 结果 如 图 9.29 
所 示 。 



























Ne 
9.3.3 吊环 Sn 
(1) 选择 ks ,> 一 【草图 】 人 击 盟 图 标 ， 进 入 草图 模式 ， 绘 制 


如 图 9.30 所 示 的 图 9.30(a) 圆 心 Oe 图 9.30(b) 圆 心 为 (230，50)， 并 








, 北 - 





(a) (b) 
9.30 草 绘 结果 


(2) 选择 【菜单 】~~【 任 务 】~~【【 完 成 草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 杜 图 标 退 出 草图 模式 ， 
进入 建 模 模式 。 
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(3) 选择 【菜单 】~~【 插 入 】 一 【设计 特征 】~~【 拉 伸 】 选 项 ， 或 者 单 击 工具 栏 中 的 姑 
图 标 ， 系 统 弹出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 参数 设置 ， 拉 伸 草 图 中 创建 的 曲线 ， 
操作 方法 如 下 。 

选择 草图 绘制 的 曲线 为 拉 伸 曲 线 ， 在 【指定 矢量 】 下 拉 列 表 中 选择 围 作为 拉 伸 方 向 ， 
并 设置 开始 距离 为 -10， 终 点 距离 为 10， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 得 到 如 图 9.31 所 示 的 实体 。 






4 
, 3 


(1) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 a Cony 选项 ， 进 行 布尔 求 和 运算 , 方法 
如 下 。 

系统 弹出 【 求 和 】X 
示 的 运算 结果 。 2 
( 注 : 所 i 的 能 进行 相 加 操作 。 这 时 系统 会 提示 操 





图 9.32 求 和 后 的 效果 
(2) 定义 孔 的 圆心 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 选 项 ， 系 统 弹出 














【点 】 对 话 框 ， 定 义 点 的 坐标 (-68，45，-73)、(-68，45，73)、(80，45，73)、(80，45，-73)、 
(208，45，-73)、(208，45，73)， 获 得 台阶 上 6 个 孔 的 圆心 。 
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G) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】 EE 5 
选项 , 或 者 单 击 时 图标， 以 创建 点 为 圆心 创建 通 孔 ， 系 统 弹 
出 【 孔 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 建立 孔 ， 操 作 方 法 如 下 。 

@ 选择 【常规 孔 】 类 型 ， 在 【成 形 】 下 拉 列 表 中 选择 | jass 人 
【 沉 头 】 选 项 ， 参 数 设 置 如 图 933 所 示 。 Fe 回国 

回 选择 点 所 在 平面 单 击 ， 系统 进 入 草图 模式 ,系统 弹 | 
出 【点 】 对 话 框 ， 选 择 上 一 步 所 创建 点 并 选择 【任务 】 一 || Cr 
【完成 草图 】 选项 ,或 者 单 击 盖 图 标 退 出 草图 模式 , 进入 建 | api 全 
模 模式 。 单 击 【 孔 】 对话 框 中 的 【确定 】 按 钮 , 获得 如 图 9.34 
所 示 的 孔 。 

用 同样 的 方法 作出 台阶 上 的 其 他 孔 ， 获 得 如 图 935 所 
示 的 外 形 。 

(4) 按 如 上 方法 插入 (-156，12，-35) 和 (-156，12，35) 
两 个 点 ， 并 创建 两 个 沉 头 孔 ， 设 定 孔 的 直径 为 11， 顶 锥 角 
为 118" ， 沉 头 孔 直径 为 24， 沉 头 孔 深度 为 2。 Do - 
一 个 通 孔 ， 此 处 设置 孔 的 深度 为 50， 效 果 如 图 2 本 

(5) 按 如 上 方法 插入 (-110，12，-65) 和 (2 5) 回 
两 个 点 ， 并 创建 两 个 常规 孔 ， 设 定 孔 的 直 和 


118”， 因 为 要 建立 一 个 通 孔 ， 此 处 设 
果 如 图 9.37 所 示 。 


KX 











































图 9.33 【 孔 】 对 话 框 参 数 设置 1 





z 


图 9.34 孔 的 创建 图 9.35 创建 孔 1 





z 


图 9.36 创建 孔 2 图 9.37 创建 安装 孔 
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9.3.5 圆 角 


(1) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 选 项 ， 或 者 单 击 晶 图 标 ， 系 
统 弹出 【 边 倒 圆 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 进行 圆 角 操作 方法 如 下 。 

Q@ 在 该 对 话 框 中 输入 半径 为 40。 

@ 选择 底座 的 四 条 边 进行 圆 角 操作 。 

图 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 得 到 如 图 9.38 所 示 的 圆 角 效果 。 




















(2) 按 步骤 (1D) 所 述 的 方法 继续 进行 圆 角 操作 ， 选 择 凸 台 的 边 进行 圆 角 操作 ， 设 定 圆 角 
半径 为 5， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 获 得 如 图 9.39 所 示 的 模型 。 





















图 9.38 底座 倒 圆 结果 图 9.39 凸 台 倒 圆 结果 


(3) 按 步骤 (D) 所 述 的 方法 继续 进行 圆 N 择 吊 环 的 边 进行 倒 圆 角 ， 设 定 圆 角 半 
径 为 18， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 获 得 . 模型 。 


图 9.40 吊环 倒 圆 结果 
(4) 按 步骤 (D) 所 述 的 方法 继续 进行 圆 角 操作 ， 选 择 垫 块 的 边 进行 圆 角 操作 ， 设 定 圆 角 
半径 为 15， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 获 得 如 图 9.41 所 示 的 模型 。 
(5) 按 步骤 (1) 所 述 的 方法 继续 进行 圆 角 操作 ， 选 择 垫 块 腔 体 的 边 进行 圆 角 操作 ， 设 定 
角 半 径 为 5， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 获 得 如 图 9.42 所 示 的 模型 。 























图 9.41 垫 块 倒 圆 结果 图 9.42 ” 垫 块 腔 体 倒 圆 结果 





9.3.6 ”螺纹 孔 


(D 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 选 项 ， 系 统 弹出 【点 】 对 话 框 ， 
定义 点 的 坐标 为 (0，60，98)。 

(2) 选择 【 莱 单 】~【 插 入 】 一 【设计 特征 】 一 【和 孔 】 选 项 ， 或 者 单 击 思 图 标 ， 以 创建 
点 为 圆心 创建 通 孔 ， 系 统 弹出 【 孔 】 对 话 框 ， 利 用 该 
对 话 框 建立 螺纹 孔 ， 操 作 方法 如 下 。 

Q@【 孔 】 对 话 框 参数 设置 如 图 9.43 所 示 。 

@ 选择 上 一 步 创 建 的 点 所 在 的 平面 ， 系 统 弹出 
【点 】 对 话 框 ， 选 择 上 一 步 创建 的 点 ， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 并 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 选 项 ， 
或 者 单 击 台 图 标 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 单 击 
【 孔 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 获 得 如 图 9.44 所 示 的 
螺纹 孔 。 

(3) 选择 【菜单 一 【插入 】 一 【关联 复制 ] 一 【 阵 
列 特征 】 选 项 ， 系 统 弹出 【阵列 特征 】 对 话 框 ， 科 所 、 
该 对 话 框 进行 圆 形 阵列 操作 ， 操 作 方法 如 下 。 

© 选择 对 话 框 中 的 【阵列 定义 的 布局 
选择 【 圆 形 】， 人 







































角度 为 60°, 并 在 【指定 和 最】 
对 话 框 中 ， 设 置 点 (0，0, 4 


获得 如 图 9.45 
] 一 【插入 ] 一 【 
【点 】 对 话 框 。 定 义 点 坐标 为 (150， 


(6) 选择 【菜单 一 【插入 】 一 【设计 特征 ] 一 【 孔 】 [ses 
















选项 ， 或 者 单 击 田 图 标 ， 以 创建 点 为 圆心 创建 螺纹 孔 。 FFC EN 

系统 弹出 【和 孔 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 建 立 螺纹 孔 ， 

操作 方法 如 下 。 图 9.43 【和 孔 】 对 话 框 参数 设置 2 
图 9.44 ”螺纹 孔 的 创建 1 图 9.45 螺纹 孔 的 阵列 1 


mn 吉 充 缚 刀 AiAALa 劳 过 际 _ 第 9 齐 | 
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四 【和 孔 】 对 话 框 设置 如 图 9.43 所 示 。 

回 选择 上 一 步 创建 的 点 所 在 的 平面 ， 系 统 弹出 【点 】 对 话 框 ， 选 择 上 一 步 创建 的 点 ， 
单 击 【确定 】 按 钮 并 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 栖 图 标 退 出 
草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 单 击 【 孔 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 获 得 如 图 9.46 所 示 的 螺 
纹 孔 。 
(7) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【阵列 特征 】 选 项 ， 系 统 弹出 【实例 】 
对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 进行 圆周 阵列 操作 ， 操 作 方 法 如 下 。 

@ 选择 对 话 框 中 的 【阵列 定义 】 的 布局 下 拉 菜单 ， 选 择 【 圆 形 】， 选 择 要 阵列 的 孔 的 
特征 为 【螺纹 孔 ]， 单 击 【确定 】 按 钮 。 

回 在 【数量 与 方向 】 对 话 框 中 ， 设 置 数量 为 2， 角 度 为 60"， 并 在 【指定 矢量 】 中 选 
择 辆 选项 ， 在 【点 】 对 话 框 ， 选 择 点 (150，50，98)， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

@ 系统 弹出 【创建 实例 】 对 话 框 ， 选 择 【是 】 选 项 。 

图 选择 上 一 步 选择 的 孔 继续 阵列 ， 其 他 步骤 中 的 参 fe 获得 如 图 9.47 所 示 
的 外 形 。 

































9.47 ”螺纹 孔 的 阵列 2 


定义 点 的 坐标 : SS 引 
i A 一 【和 孔 】 选项， 或 者 单 击 工具 条 中 的 受 按 
钮 ， 系 统 弹 众 【 孔 】 对 话 框 ， 利 届 法 对 并 枉法 行 中 向 于 刘 作 方法 如 下 。 

Q@【 孔 】 对 话 框 参数 设置 如 图 9.48 所 示 。 

@ 选择 上 一 步 创建 的 点 所 在 的 平面 ， 系 统 弹出 【点 】 对 话 框 ， 选 择 上 一 步 创 建 的 点 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 并 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 台 图标 退 出 
草图 模式 进入 建 模 模式 。 单 击 【 孔 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按钮 获得 如 图 9.49 所 示 的 螺纹 孔 。 

(10) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【镜像 特征 】 系统 弹出 【镜像 特征 】 
对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 进行 镜像 阵列 操作 ， 方 法 如 下 。 

@ 从 【选择 特征 】 选 项 组 中 选择 上 面 创建 的 8 个 螺纹 孔 。 

@ 在 【镜像 平面 】 选 择 XY 平面 作为 镜像 平面 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 获 得 如 图 9.50 
所 示 的 实体 。 
































纹 孔 的 创建 3 











图 9.50 镜像 特征 


小 94 EA 
941 a 人 


减速 是 减速 器 零件 中 外 形 比 es 其 上 分 布 各 种 模 、 孔 、 凸 台 、 拔 模 
面 。 在 草图 模式 中 主要 是 绘制 带 有 约束 关系 的 二 维 图 形 。 利 用 草图 创建 参数 化 的 截面 ， 通 
过 对 平面 造型 的 拉 伸 、 旋 转 得 到 相应 的 参数 化 实体 模型 。 

本 实例 的 制作 思路 为 设置 草图 模式 ， 绘 制 各 种 截面 ， 充 分 利用 拉 伸 、 拔 模 和 镜像 命令 ， 
快速 而 高 效 地 创建 实体 模型 。 


1， 创 建 机 座 的 中 间 部 分 


(1) 启动 UG NX 9.0， 选 择 【 文 件 】 一 【新 建 】 选项， 或 者 单 击 吕 图 标 ， 选 择 【 模 型 】 
类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 main box.prt， 进 入 建立 模型 模块 。 

(2) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【草图 】 选 项 , 或 者 单 击 里 图 标 ， 系 统 弹出 【创建 草图 】 
对 话 框 ， 选 择 区 了 平面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 

(3) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【草图 曲线 】 一 【矩形 】 选 项, 或 者 单 击 工 具 条 中 的 局 
图 标 ， 系 统 弹出 【 算 形 】 对 话 框 。 该 对 话 框 中 的 图 标 从 左 到 右 分 别 表示 按 2 点 、 按 3 点 、 
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从 中 心 、 坐 标 模式 和 参数 模式 ， 利 用 该 对 话 框 建 立 矩形 ， 方 法 如 下 。 

@ 选择 创建 方式 为 按 2 点 ， 单 击 岂 图 标 。 

@ 系统 出 现 一 个 文本 框 ， 在 该 文本 框 中 设置 起 点 坐标 (-140，0)， 并 按 Enter 键 。 

@ 系统 又 出 现 一 个 文本 框 ， 在 该 文本 框 中 设 定 宽度 、 高 度 为 368 及 165， 并 按 Enter 
键 ， 创 建 矩 形 。 

(4) 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 副 图 标 退 出 草图 模式 ， 
进入 建 模 模式 。 

(5) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 选 项 , 或 者 单 击 工具 栏 中 的 旭 ， 
系统 弹出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 。 

中 选择 上 一 步 绘制 的 曲线 为 拉 伸 曲 线 。 

@ 在 【矢量 】 下 拉 列 表 中 选择 图 作为 拉 伸 方 向 。 

@ 在 对 话 框 中 输入 终点 距离 为 31， 其 他 均 为 0， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 拉 伸 ， 生 成 


如 图 9.51 所 示 的 实体 
2. 创建 机 座 上 端面 人 


入 】 一 【草图 】 选 项 ,或 者 单 





























SA 
击 工具 条 更 抱 \ 辐 图标， 系统 弹出 【和 矩形】 对 话 框 ， 利 用 该 
对 i 立 宛 形 ， 方 法 如 下 。 


Ne 单 击 向 | 图标 在 文本 框 中 
点 坐标 (-170 Enter 键 ， 在 文本 框 中 设 定 宽 
ol EE 高 度 为 428 : Enter 键 ， 创 建 朱 形 。 


@ 按司 样 的 方法 从 号 一 算 形 。 人 0)， 高 度 、 宽 度 为 312 及 45， 结 果 如 
图 9.52 所 示 。 办 
G) 选择 六 让】--【 任 务 】 一 ri 选项 ， 或 者 单 击 中 图 标 退 出 草图 模式 ， 
进入 建 模 模 兴 、 

(4) 选择 【菜单 】--【 插 入 】--【 设 计 特 征 】--【 拉 伸 】 选 项 ， 或 者 单 击 工具 栏 中 的 名 
图 标 ， 系 统 弹出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草 图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 。 

选择 上 一 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 曲 线 ， 在 【矢量 】 下 拉 列 表 中 选择 图 作为 拉 伸 方 向 ， 并 
输入 起 始 距离 为 51， 终 止 距离 为 91， 单 击 【 确 定 】 按 钮 得 到 实体 。 

(5) 按 同样 的 方法 作 另 一 矩形 的 拉 伸 。 选 择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 
伸 】 选 项 ， 或 者 单 击 工具 栏 中 的 故 图 标 ， 系 统 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 参 
数 设置 ， 拉 伸 章 图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 。 

Q@ 选择 草图 绘制 的 图 形 的 边缘 ， 单 击 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 在 指定 【矢量 】 下 拉 
列表 中 选择 图 作为 拉 伸 方向 。 

@ 在 对 话 框 中 输入 起 始 距 离 为 0， 终 止 中 8 离 为 91， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 得 到 图 9.52 
所 示 的 实体 。 
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3 创建 机 座 的 整体 


(1) 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【变换 】 选 项 ， 系 统 
弹出 【类 选择 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 进行 镜像 变换 ， 
方法 如 下 。 

Q@ 在 对 话 框 中 选择 【全 选 】 选 项 。 

@ 系统 弹出 【变换 】 对 话 框 ， 选 择 【 通 过 一 平面 镜 
像 】 选 项 。 

图 系统 弹出 【平面 】 对 话 框 ， 选 择 X-Y 平 面 ， 即 法 
线 方向 为 ZC， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

图 系统 弹出 【变换 】 对 话 框 ， 选 择 【 复 制 】 选 项 ， 图 9.52 创建 实体 1 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 得 到 如 图 9.53 所 示 的 实体 。 

(2) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【联合 体 】 一 办 进行 布尔 运算 。 方 法 
】 










系统 弹出 【 求 和 】 对 话 框 ， 选 择 布尔 相 加 的 实体 ， 
所 示 的 运算 结果 


按钮 ， 得 到 如 图 9.54 








党 


图 9.54 运算 结果 1 


a PN 不 能 进行 求 和 操作 。 这 时 系统 会 提示 操 
Pe 实体 与 目标 实体 没有 相交 的 部 分 。) 


4. 抽 壳 


(1) 切割 。 选 择 【 菜 单 】~【 插 入】 一 【修剪 】 一 【 拆 分 体 】 选 项 ， 或 者 单 击 工具 栏 
中 的 画 拆 焦 图 标 ， 系 统 弹出 【 拆 分 体 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 对 得 到 的 实体 进行 分 割 ， 操 
作 方法 如 下 。 

@ 选择 实体 全 部 。 选 择 【新 平面 】 选项， 选择 机 座 一 侧 平面 为 基准 面 ， 偏 置 设 为 -30， 

EE 一 [一 ，。 将 箱 体 中 间 部 分 分 离 出 来 。 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 

本 分割。 

@@ 按 如 上 方法 选择 其 他 平面 切割 ， 将 中 间 部 分 
从 整体 中 分 离 出 来 ， 得 到 如 图 9.55 所 示 的 实体 。 

(2) 抽 壳 。 单 击 面 捕 红 图标, 系统 将 弹出 【 抽 过 】 
对 话 框 , 利用 该 对 话 框 对 得 到 的 实体 进行 抽 壳 ,操作 
图 9.55 分 割 体 方法 如 下 。 
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Q@ 在 对 话 框 中 选择 【 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 】 类 型 。 
@ 选择 中 间 部 分 底面 作为 抽 壳 面 。 
@@ 在 厚度 文本 框 中 填 入 数值 8， 抽 壳 公 差 采用 默认 数值 ， 单 击 【应 用 】 按 钮 ， 得 到 如 
图 9.56 所 示 的 抽 壳 特征 。 
(3) 圆 角 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【细节 操作 】 一 【 边 倒 圆 】 选 项 ,或 者 单 击 【 特 
征 操 作 】 工 具 栏 中 的 郧 图 标 ， 系 统 弹出 【 边 倒 圆 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 进行 圆 角 操 作 ， 
方法 如 下 。 
选择 壳 体 内 部 的 边缘 ， 然 后 在 半径 文本 框 中 填写 参数 6， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 将 
生成 如 图 9.57 所 示 的 圆 角 。 



















































































图 9.56” 抽 壳 效果 AS 图 9.57 ” 倒 圆 效果 

5. 创建 过 体 的 底板 RS 

(1) 选择 【菜单 】 一 【 插 Sm 选项 ， 或 者 单 击 里 图 标 ， 进 入 草图 模式 。 

O) a tn HD ] 选项， es. 系统 弹出 【 矩 
形 】 对 话 杠 a 形 ， 方 法 如 下 XA 

© 过 择 创 建 方式 所 ， 单 击 【确定 

el 人 在 该 文本 

SR 在 该 

a ee 

(3) 选择 【菜单 】--【 任 务 】-【 完 成 草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 想 图标 退出 草图 模式 ， 
进入 建 模 模式 。 

(4) 选择 【菜单 】--【 插 入 】--【 设 计 特 征 】--【 拉 伸 】 选 项 ， 或 者 单 击 工具 栏 中 的 旬 
图 标 ， 系 统 弹出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 。 

@ 选择 上 一 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 曲线 。 

@ 在 【指定 矢量 ] 下 拉 列 表 中 选择 加 作为 拉 伸 方向 , 起 始 距离 为 -95, 终止 距离 为 95， 
单 击 【确定 】 按 钮 。 

(5) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【联合 体 】 一 【 求 和 】 选 项 ， 进 行 布尔 求 和 运算 ， 方 
法 如 下 。 

系统 弹出 【 求 和 】 对 话 框 ， 选 择 布尔 相 加 的 实体 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 得 到 图 9.59 所 
示 的 运算 结果 





1 设 定 宽度 、 高 度 为 368 及 20, 并 按 Enter 键 ， 








1244 





9.58 草图 的 创建 1 图 9.59 运算 结果 2 


6. 挖 楷 

(1) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 腔 体 】 选 项 ， 系 统 弹出 【 腔 体 】 对 
话 框 ， 单 击 【 和 矩形 】 按 钮 ， 弹 出 【矩形 腔 体 】 对 话 框 ， 选 择 i 
系统 弹出 【水 平 参考 】 对 话 框 ， 选 择 长 边 ， 系 统 弹出 【 甜 i ， 设 置 如 图 9.60 





所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【定位 】 对 话 框 ， Sr 选项 选择 机 座 
下 端面 短 边 与 腔 体 短 边 ， 系 统 弹出 【创建 表达 式 】 设置 距离 为 0， 再 选择 【 策 直 


定位 】 选 项 ， 选 择机 座 下 端面 长 边 与 腔 体 长 边 中 从 Nr 【创建 表达 式 】 对 话 框 ， 
设置 距离 为 95。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 结 果 i 示 。 









oT [et 对 话 框 ~ 图 9.61 腔 体 的 创建 
7. 创建 凸 台 


(1) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 加 图 标 ， 进 入 草图 模式 ， 创 建 
如 图 9.62 所 示 的 草图 。( 注 : 右边 圆心 为 (150，0)。) 

(2) 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 串 图 标 退 出 草图 模式 ， 
进入 建 模 模式 。 

(3) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 选 项 ,或 者 单 击 工具 栏 中 的 妨 
图 标 ， 系 统 弹出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 。 

@ 选择 上 一 步 创建 的 草图 为 拉 伸 曲 线 。 

@ 在 【指定 矢量 】 下 拉 列 表 中 选择 图 作 为 拉 伸 方向 ， 起 始 距离 为 51, 终止 距离 为 98， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 创 建 的 实体 如 图 9.63 所 示 。 
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图 9.62 草图 的 创建 2 图 9.63 创建 实体 1 
(4) 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【变换 】 选 项 ， 系 统 弹出 【变换 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 


话 框 进行 镜像 变换 ， 方 法 如 下 。 

Q@ 在 对 话 框 提示 下 选择 拉 伸 得 到 的 轴承 面 为 镜像 对 象 。 

@ 系统 弹出 【变换 】 对 话 框 ， 选 择 【 通 过 一 平面 镜 途 过 跌 ， 

@ 系统 弹出 【平面 ] 对 话 框 ， 选择 疙 平面 向 为 ZC， 单 击 【确定 】 按钮。 

@ 系统 弹出 【变换 】 对 话 框 ,选择 【复制 香 击 【确定 】 按钮， 得 到 如 图 9.64 
所 示 的 实体 。 

(5) 选择 【菜单 】--【 插 入 】--【4 花 SK> 民 拆 分 体 ] 或 者 单 击 工具 栏 中 的 盏 观 硬 图 
标 ， 系 统 弹出 【 拆 分 体 】 对话 框 ， 和 活检 对 得 到 的 实体 进行 折 分 ， 操 作 方法 如 下 。 

系统 弹出 【选择 拆 分 休 】 对 游 榨 入 选择 创建 的 轴承 旦 台 ， 选 择 【 新 平面 】 选项， 选择 
端面 为 切割 面 ， 单 击 【 确 . 的 

(6) 选择 【 菜 1 一 [组合 一 三 和 站， 或 者 单 击 盘 图标， 选 择 所 有 
的 模块 进行 求 和 0 

(0) 选择 nA ， 或 者 单 击 时 图标， 进入 草图 模式 ， 创 建 
如 图 9.66 院 汰 的 坦 疼 。( 注 ， 右 边 圆心 紫 徐 是 450，0)。) 

(8) 选 按 [ 菜 单 】--【 任 务 】 一 【完成 草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 硒 图 标 退 出 草图 模式 ， 
进入 建 模 模式 。 


















图 9.64 镜像 结果 图 9.65 布尔 运算 结果 1 





(9) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 选 项 , 或 者 单 击 盟 图 标 ， 系 统 
弹出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 。 

@ 选择 绘制 草图 后 得 到 的 圆 环 作为 拉 伸 曲 线 。 

@ 在 【指定 矢量 】 下 拉 列 表 中 选择 蔷 作 为 拉 伸 方向 ， 起 点 距离 为 -98, 终点 距离 为 98， 
布尔 运算 选择 求 差 ， 选 择 实体 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 得 到 如 图 9.67 所 示 的 实体 。 




















9.4.2 机 座 细节 设计 > 


机 座 细节 包括 加 强 筋 、 油 标 Ne -系列 建 模特 征 。 
在 草图 模式 中 主要 是 绘制 带 有 给 嘴 关系 的 二 维 图 形 。 ee 通过 对 


平面 造型 的 拉 伸 、 旋 转 条 应 的 参数 化 实体 模 
本 实例 的 制作 思 小 为 设置 草图 模式 ， 绘 制 ji， 充 分 利用 拉 伸 、 布 尔 运算 和 镜像 


图 9.66 草 绘 结果 1 < 图 9.67 布尔 运算 结果 2 






a 
(1) 启动 UG NX 9.0， 选择 【文件 】 一 【打开 】 选 项 ,或 者 单 击 晶 图 标 ， 打 开 名 为 main 


box.prt 的 文件 。 

(2) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【草图 】 选 项 , 或 者 单 击 驾 图标， 系统 弹 出 【创建 草图 】 
对 话 框 ， 单 击 【确定 】 进入 草图 模式 ， 创 建 如 图 9.68 所 示 的 草图 。 

(3) 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 选 项 ,或 者 单 击 驯 图 标 退 出 草图 模式 ， 
进入 建 模 模式 。 

(4) 选择 【菜单 】~~【 插 入 】~【 设 计 特 征 】~~【 拉 伸 】 选 项 ， 或 者 单 击 工具 栏 中 的 到 
图 标 ， 系 统 弹出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草 图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 。 

@ 选择 上 一 步 创建 的 草图 为 拉 伸 曲线 ， 单 击 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 。 

@ 在 【指定 矢量 】 下 拉 列 表 中 选择 围 作为 拉 伸 方向 ， 起 始 距离 为 31， 终 止 距离 为 93， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 拉 伸 结果 如 图 9.69 所 示 。 
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9.68 草 绘 结果 2 图 9.69 创建 实体 2 
2. 拔 模 面 


1) 筋 板 拔 模 面 
(1) 选择 Ol hota 【本 省 工具 直人 本 
图 标 ， 系 统 将 弹出 【 拔 模 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 进行 方法 如 下 。 
@ 在 拔 模 对 话 框 的 【类 型 】 pn 曲面 】 选 项 。 在 角度 文本 框 
E 厌 量 】 


中 输入 3， 距 离 公差 、 角 度 公差 按 默 认 选 项 。 下 拉 列 表 中 选择 图 作为 拔 模 
方向 。 
@@ 选择 与 加 强 筋 相 接触 的 侧面 上 -六 固定 平面 ， 系 统 状态 栏 将 提示 选择 需要 拔 

















模 的 面 ， 分 别 选择 两 个 加 强 筋 的 左 拔 模 面 。 
@ 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 各 :70 所 示 的 结果 sz 
(2) 利用 镜像 原理 复制 鄞 二 端面 的 盘 板 。 选 择 【编辑 】 一 【变换 】 选 项 ， 





弹出 【类 选择 】 对 话 
Q@ 在 对 话 杠 
换 】 对 话 框 ， 授 糙 AEG 次 
@ 夭 纵 并 出 上 平面 】 对 话 框 ， 选 择 从 7 平面 ， 即 法 线 方向 为 ZC， 单 击 【确定 】 按 乌 。 
@ 系统 阐 出 【变换 】 对 话 框 ， 选 择 【复制 】 选 项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 得 到 如 图 9.71 
所 示 的 实体 。 


该 对 话 框 进行 镜 方法 如 下 。 








图 9.70 ”加强 筋 拔 模 图 9.71 加 强 筋 的 镜像 实体 
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2) 轴承 孔 拔 模 面 

(1) 选择 【菜单 ]-【 插 入】- 江 细节 特征 】-【 拔 模 】 选项, 或 者 单 击 工具 栏 中 的 区 括 术 
图 标 ， 系 统 将 弹出 【 拔 模 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 进行 拔 模 操 作 ， 方 法 如 下 。 

Q@ 在 对 话 框 的 【类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【从 平面 】 选 项 。 

@ 角度 文本 框 设 置 为 6， 距 离 公差 、 角 度 公差 保留 默认 选项 。 

图 在 【指定 矢量 】 下 拉 列 表 中 选择 图 为 拔 模 方向 。 

图 选择 与 加 强 筋 相 接触 的 侧面 上 的 一 点 ， 确 定 固定 平面 。 

@ 选择 轴承 孔 的 外 表面 为 拔 模 面 ， 单 击 【确定 】 按 钮 。 

(2) 按 如 上 方法 将 另 一 方向 的 轴承 孔 拔 模 ， 拔 模 角 度 为 -6”， 最 后 获得 如 图 9.72 所 示 
的 实体 。 

(3) 按 如 上 方法 对 小 轴承 孔 进行 拔 模 ， 参 数 相同 ， 最 终结 果 如 图 9.73 所 示 。 











下 





图 9.72 ”大 轴承 孔 拔 模 KS 图 9.73 拔 模 结果 


3. 创建 油 标 孔 基准 小 


1) 创建 基准 平面 “3 区 
选择 【玉音 多 8】 一 【基点 辛 面 】 选项 ， 或 者 单 击 【特征 】 工 具 


条 中 的 品 图 标 准 平面 】 对 Ne 方法 如 下 。 
0 让 直列 表 中 选择 距离 】 选 项 ， 在 视图 中 选择 如 图 9.74 所 示 的 
平面。 
(2) 在 【 偏 置 】 文 本 框 中 输入 参数 值 0， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 9.75 所 示 的 基 
准 平面。 











图 9.74 选择 平面 图 9.75 创建 基准 平面 
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2) 创建 点 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 点 】 一 【点 】 选项， 或 者 单 击 【 特 征 】 工 具 条 中 的 
十 图标， 弹出 【点 】 对 话 框 ， 分 别 创 建 (-140，90，-51) 和 (-140，90，51) 两 点 。 

3) 创建 基准 轴 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 点 】 一 【基准 轴 】 选 项 ， 系 统 弹出 【基准 轴 】 对 话 
框 ， 选 择 上 一 步 创建 的 两 个 点 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 获 得 基准 轴 ， 效 果 如 图 9.76 所 示 。 

4) 创建 倾斜 平面 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 点 】 一 【基准 平面 】 选 项 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 工具 
条 中 的 品 图 标 ， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 杠 。 

(1) 在 【类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【成 一 角度 】 类 型 ,将 其 设置 为 -135”， 选 择 如 图 975 
所 示 的 基准 平面 。 

(2) 选择 如 图 9.76 所 示 的 基准 轴 。 

(3) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 获 得 图 9.77 所 示 的 倾斜 平面 。 权 















































痪 : 


2 图 9.77 创建 倾斜 平面 






图 9.76 人 
4. 创建 油 标 


our Sa 
话 框 ， 这 时 系统 状态 栏 提示 选择 创建 方式 ， 利 用 该 对 话 框 进行 垫 块 操作 ， 方 法 如 下 。 

@ 选择 对 话 框 中 的 【和 矩形】 选项 ， 系 统 弹 出 【矩形 执 块 】 对 话 框 ， 系 统 弹出 【选择 对 
象 】 对 话 框 ， 选 择 上 一 节 得 到 的 倾斜 的 基准 面 。 

@ 系统 弹出 【选择 方向 】 对 话 框 ， 选 择 【 反 向 默认 侧 】 选 项 ， 系 统 弹 出 【水 平 参 考 】 
对 话 框 ， 选 择 【基准 轴 】 选 项， 选择 上 一 步 中 所 作 的 基准 轴 。 

@ 系统 弹出 【矩形 凸 垫 】 对 话 框 ， 设 置 长 度 为 26， 宽 度 和 高 度 为 20， 其 他 选项 为 0 
单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

@ 系统 弹出 【定位 】 对 话 框 ， 选 择 【垂直 定位 】 选 项 或 单 击 幅 图 标 ， 选 择 基准 轴 和 
垫 块 的 短 中 心 线 ， 弹 出 【创建 表达 式 】 对 话 框 ， 输 入 距离 为 0， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 结 
如 图 9.78 所 示 。 

(2) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 晶 图 标 ， 选 择 垫 块 上 表面 为 草 
绘 平 面 ， 进 入 草图 模式 ， 绘 制 与 垫 块 上 表面 相同 的 截面 。 退 出 草图 模式 ， 拉 伸 草 绘 截面 












































开始 值 为 0， 终 值 为 42， 单 击 【确定 】 按 钮 完成 拉 伸 操 作 ， 删 除 上 一 步 创建 的 垫 块 。 

(3) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 选 项 ， 或 者 单 击 晶 图 标 ， 系 
统 弹 出 【 边 倒 圆 】 对 话 框 , 利用 该 对 话 框 进行 圆 角 参数 设置 , 输入 半径 为 13, 选择 垫 块 边 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 得 到 如 图 9.79 所 示 的 圆 角 结 果 。 

























图 9.78 创建 垫 块 图 9.79 倒 圆 结果 1 
(4) 单 击 画 侈 和 使 图 标 ， 系 统 弹出 【修剪 体 


人 
分 ， 操 作 方 法 如 下 。 pa 

选择 拉 伸 实体 , 远 择 [新 建 平 泛 择 机 座 里 面 的 一 侧 平面 为 基准 面 ， 如 图 9.80 
所 示 ， 将 拉 伸 实体 分 离 出 来 。? : 杠 输 入 0， 单 击 对 话 框 中 的 【确定 】 按钮 ， 完 成 
修 前 ， 得 到 如 图 9.81 所 示 的 家 咕 》 
(5) 选择 【 沫 单 】- A 选项 ， 或 者 单 击 往 图 标 ， 选 择 





图 9.80 选择 新 平面 图 9.81 修剪 实体 


5. 创建 油 标 孔 


(1) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】 选 项 ， 或 者 单 击 罚 图 标 ， 系 统 弹 
出 【 孔 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 建立 孔 ， 操 作 方法 如 下 。 
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@ 在 对 话 框 中 【类 型 】 下 拉 列 表 中 ， 选 择 【 常 规 孔 】 选 项 。 设 定 孔 的 沉 头 直径 为 15， 
沉 头 深度 为 1， 顶 锥 角 为 118”， 和 孔 的 直径 为 13。 因 为 要 建立 一 个 通 孔 ， 此 处 设置 孔 的 深 
度 为 50。 

@@ 选择 拉 伸 体 上 平面 单 击 ， 进 入 草 绘 模式 ， 选 择 圆 弧 圆心 ， 系 统 弹 出 【点 】 对 话 框 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

@@ 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 选 项 ,或 者 单 击 蝇 图 标 退 出 草图 模式 ， 
进入 建 模 模 式 ， 单 击 【 孔 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 得 到 如 图 9.82 所 示 的 圆 孔 。 

(2) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【螺纹 】 选 项 ， 系 统 弹 出 【螺纹 】 对 
话 框 ， 进 行 螺纹 操作 ， 方 法 如 下 。 

@ 在 【螺纹 】 对 话 框 中 ， 选 择 【详细 】 标 签 ， 状 态 栏 提示 选择 圆柱 面 。 

@ 选择 孔 的 内 表面 ， 在 【螺纹 】 对 话 框 中 设置 直径 为 15， 长 度 为 12， 螺 距 为 1.25， 
角度 为 60”， 旋 转 选 择 右 旋 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 得 到 如 图 9 示 

















图 9.82 下 沪 


六 螺纹 的 创建 
各 x WW 
2 【插入 ] 一 【 





和 ， 或 者 单 击 里 图 标 ， 进 入 草图 模式 ， 绘 制 
如 图 9.84 节 弘 
we 】 一 【任务 】 一 【完成 章 图 】 选项， 或 者 单 击 中 图 标 退出 草图 模式 ， 
进入 建 模 模式 。 


入 


(a) 插入 草图 (b) 绘制 草图 
图 9.84 ”绘制 吊环 草图 





(3) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 选 项 ,或 者 单 击 工具 栏 中 的 妃 
按钮 ， 系 统 弹出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 。 
Q@ 选择 前 面 绘制 的 草图 作为 拉 伸 曲 线 。 

@ 在 【指定 矢量 】 下 拉 列 表 中 选择 辆 作为 拉 伸 方向 ,起 始 距离 为 -10, 终止 距离 为 10， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 得 到 如 图 9.85 所 示 的 实体 。 























图 9.85 创建 吊环 实体 gw 














7. 放 油 孔 
(1) 定义 孔 的 圆心 。 选 择 【 菜 单 】 一 【 插 LS 一 【点 】 选 项 ， 系 统 弹 出 
【点 】 对 话 框 ， 定 义 点 的 坐标 为 (-145，150XNJO)X 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 获 得 圆 台 的 圆心 。 

(2) 选择 【菜单 】~【 插 入 】 ~ 隐 】 一 【上 王 台 】， 系 统 弹出 【 凸 台 】 对 话 框 ， 
这 时 系统 状态 栏 提示 选择 创建 方式 》 该 对 话 框 进行 凸 台 操作 ， 方 法 如 下 。 

@ 对 话 框 过 滤器 选项 为 直径 为 30， -5 5， 锥 角 为 0。 选 择 基准 点 所 在 
平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 【 钮 。 

@ 系统 弹出 【 害 时 诺 框 ， 选 择 【 点 
出 【点 落 在 点 -上 :对话 拭 ， 2 


的 凸 台 。 二 和 
wm 单 】 一 【插入 】 一 【 设 科 特征 】 一 【 孔 】 
选项 ， 以 创建 点 为 圆心 创建 通 孔 。 系 统 弹出 【 孔 】 对 话 框 ， 
利用 该 对 话 框 建立 孔 ， 操 作 方 法 如 下 。 

@ 在 【和 孔 】 对 话 框 的 【类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【 螺 
纹 孔 】 选 项 ， 参 数 设置 如 图 9.87 所 示 。 

@ 选择 凸 台 的 外 端 平面 单 击 ， 系 统 弹出 【创建 草图 】 
对 话 框 ， 选 择 一 条 与 该 平面 平行 的 直线 作为 水 平 参考 ， 单 
击 【 确 定 】 按钮， 进入 草 绘 模式 ， 弹 出 【点 】 对 话 框 ， 先 
择 凸 台 圆心 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 单 击 【 孔 】 对 话 框 中 的 国光 沁 衣 人 六 
【确定 】 按钮。 

@ 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 选项 ， 或 者 单 击 一 图 标 退 出 草图 模式 ， 
进入 建 模 模式 ， 单 击 【 孔 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 得 到 如 图 9.88 所 示 的 螺纹 孔 。 








EE 的 定位 方式 或 单 击 澡 按钮， 系统 弹 
性 单 击 【确定 】 按 钮 ， 获 得 如 图 9.86 所 示 
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A 


we | [um | CRN 
图 9.87 【和 孔 】 ery 一 :图 9.88 螺纹 孔 的 创建 
8. 孔 系 


(1) 选择 DA 一 【联合 供 ] 一 符 求 和 】 选 项 ， 将 机 座 运 算 为 一 个 整体 。 
(2) 定义 着 择 【 菜 单 】 Ne 【基准 /点 】 一 【点 】 选 项 ， 系 统 弹出 
【点 】 对 i te 和 S (208，0，-73)、(80，0，73)、(80，0，-73)、 
(-68，0， -68，0，-73)， 获 得 台阶 上 6 个 孔 的 圆心 。 

(3) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】 选 项 ， 或 者 单 击 加 图 标 ， 以 创建 
点 为 圆心 创建 通 孔 ， 系 统 弹出 【 孔 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 建立 孔 ， 操 作 方法 如 下 。 

@ 在 【和 孔 】 对 话 框 的 【类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【常规 孔 】 选 项 ， 在 【成 形 】 下 拉 列 表 
中 选择 【简单 】 选 项 。 

@ 设 定 孔 的 直径 为 13， 顶 锥 角 为 118” 。 因 为 要 建立 一 个 通 孔 ， 此 处 设置 孔 的 深度 
为 50。 

图 选择 点 所 在 平面 单 击 ， 进 入 草 绘 模块 ， 弹 出 【点 】 对 话 框 ， 依 次 选择 上 步 创建 的 6 
个 点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

@ 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 吕 图 标 退 出 草图 模式 ， 进 
入 建 模 模 式 。 单 击 【 孔 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 得 到 如 图 9.89 所 示 的 孔 。 

(4) 按 如 上 方法 在 点 (-156，0，35) 和 (-156，0，-35) 处 打 两 个 孔 。 设 定 孔 的 直径 为 11， 
深度 为 50， 顶 锥 角 为 118”， 结 果 如 图 9.90 所 示 。 











图 9.89 孔 的 创建 2 图 9.90 和 孔 的 创建 3 


(5) 按 如 上 方法 在 点 (-110，0，-65) 和 (244，0，35) 处 打 两 个 沉 头 孔 。 设 定 孔 的 沉 头 孔 直 





径 为 10， 沉 头 深度 为 2， 孔 直径 为 8， 深度 为 50， 顶 锥 角 为 118”， 结 果 如 图 9.91 所 示 。 

(6) 按 如 上 方法 在 点 (-100，150，75)、(-100，150,，-75)、(200，150，-75) 和 (200，150， 
75) 处 打 四 个 沉 头 孔 。 设 定 孔 的 沉 头 孔 直径 为 36， 沉 头 深度 为 2， 孔 直径 为 24， 深 度 为 50， 
项 锥 角 为 118”， 结 果 如 图 9.92 所 示 。 








图 9.91 “小 wx 沉 头 孔 的 创建 2 
9. 圆 角 


(D 选择 【 * 【细节 和 Wy 选项 ， 或 者 单 击 郧 图 标 ， 系 
Ss ee ne 角 操 作 ， 方 法 如 下 。 
2 








0, 0 操作 。 
Psi 按钮 ， 得 到 如 图 9.93 所 示 的 圆 角 结果 。 
ee eee ep 选择 上 端面 的 边 进行 圆 角 操作 ， 圆 角 半 
径 设 为 44， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 获 得 如 图 9.94 所 示 的 模型 。 
(3) 按 步骤 (0) 所 述 的 方法 继续 进行 圆 角 操作 ， 选 择 凸 台 的 边 进行 圆 角 操作 ， 圆 角 半 径 
设 为 5， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 获 得 如 图 9.95 所 示 的 模型 。 


图 9.93 倒 圆 结 果 2 9.94 ” 倒 圆 结果 3 图 9.95 倒 圆 结果 4 
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10. 螺纹 孔 


(1) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 ,点 】 一 【点 】 选 项 ， 系 统 弹 出 【点 】 对 话 框 ， 
定义 点 的 坐标 为 00，60，98)。 
(2) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 ]】 一 
| 全 【 孔 】 选 项 ， 或 者 单 击 遇 图 标 ， 以 创建 点 为 圆心 创建 
螺纹 孔 。 系 统 弹出 【 孔 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 建 
立 螺纹 孔 ， 操 作 方法 如 下 。 

GD 【 孔 】 对 话 框 设置 如 图 9.96 所 示 。 

回 选择 上 一 步 创建 的 点 所 在 的 平面 ， 系 统 弹出 
【点 】 对 话 框 ， 选 择 上 一 步 创建 的 点 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 并 选择 【菜单 】--【 任 务 】--【 完 成 草图 】 选项 ， 
er 进入 建 模 模 式 。 单 击 


【 孔 】 对 话 框 中 的 A ， 获 得 如 图 9.97 所 示 
(3) 选 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 


站 
Ce 【阵列 】 对 话 框 ， 利 用 
对 

















































的 螺纹 孔 。 






该 对 周 阵列 参数 设置 ， 操 作 方 法 如 下 。 
先 择 对 话 框 中 的 【 圆 形 阵列 】 选 项 ， 系 统 弹 
串 】 对话 框 ， 选 择 上 一 步 创 建 的 螺纹 孔 ， 单 击 


多 对 话 框 , 方法 选 为 【常规 】 
， 0?， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 系 统 弹 
话 框 ， 选 择 【 点 和 方向 】 选 项 。 系 统 弹 


秆 话 框 ， 选 择 图 选项 ， 单 击 【确定 】 按 钮 。 
出 【点 】 对 话 框 , 选择 原点 (0, 0, 0), 单 击 【 确 











钮 。 
本 国友 区 可 @ 系统 弹出 【创建 实例 】 对 话 框 ， 选 择 【 是 】 
选项 。 
图 9.96 【 孔 】 对 话 框 参 数 设 置 2 (4) 选择 第 (2) 步 的 孔 继续 阵列 ， 其 他 步骤 中 的 参 


数 设 置 相同 ， 角 度 为 -60"， 获 得 图 9.98 所 示 的 外 形 。 





图 9.97 螺纹 孔 图 9.98 ”阵列 螺纹 孔 





(5) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 选项 ， 系 统 弹 出 【点 】 对 话 框 ， 
定义 点 的 坐标 为 (150，50，98)。 

(6) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】 选 项 ， 或 者 单 击 加 图 标 ， 以 创建 
点 为 圆心 创建 通 孔 。 系 统 弹出 【 孔 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 建 立 螺 纹 孔 ， 操 作 方 法 如 下 。 

@ 【和 孔 】 对 话 框 设 置 如 图 9.96 所 示 。 

@ 选择 上 一 步 创 建 的 点 所 在 的 平面 ， 系 统 弹出 【点 】 对 话 框 ， 选 择 上 一 步 创 建 的 点 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 并 选择 【菜单 】~~【 任 务 】~~【 完 成 草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 吐 图 标 退 
出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 单 击 【和 孔 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 获得 如 图 9.97 所 示 的 
螺纹 孔 。 

(7) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【阵列 特征 】 选 项 ， 系 统 弹出 【阵列 】 
对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 进行 圆周 阵列 ， 操 作 方 法 如 下 。 

加 选择 对 话 框 中 的 【 圆 形 阵列 】 选 项 ， 系 统 弹出 【阵列 】 对 话 框 ， 选 择 上 步 创 建 的 孔 
































的 特征 【螺纹 孔 】〗， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

@ 系统 弹出 【阵列 】 对 话 框 ， 方法 选 为 【常规 】〗， 数 江 角 度 为 60"， 单 击 【 确 定 】 
按钮 。 系 统 弹出 【实例 】 对 话 框 ， 选 择 【点 和 方向 】 统 弹出 【矢量 】 对 话 框 ， 选 
择 轩 选项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 系 统 弹出 【点 】 对 点 (150，0，0)， 单 击 【 确 定 】 
按钮 。 

@ 系统 弹出 【创建 实例 】 对 话 框 ， 选项 。 


(8) i adel 角度 为 -60?， 
联 














获得 图 9.98 所 示 的 外 形 。 


(9) 选择 【菜单 】 一 【 插 特征 】 选 项 ， 系 统 弹出 【镜像 


@ 在 【选择 特征 ] 放 a 纹 孔 。 
@ 单 击 【 通 i i 钮 ， 六 镜像 平面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 获 
得 如 图 9.99 所 ~ 


图 9.99 ”镜像 结果 


en 也 充 绒 纲 vitha 2 券 过 味 _ 第 9 章 ] 
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9.5 ”齿轮 轴 的 设计 





齿轮 轴 作为 回转 体 ， 一 般 来 说 都 是 由 多 段 相 同 或 不 同 直径 的 圆柱 连接 而 成 的 ， 主 要 用 
于 传递 转 矩 。 轴 类 零件 上 一 般 要 开 有 键 槽 用 于 连接 动力 输入 与 动力 输出 的 零件 ， 同 时 轴 上 
还 有 轴 端 倒 角 、 圆 角 等 特征 。 轴 的 成 形 一 般 采 用 先 画 草 图 ， 然 后 旋转 成 形 ， 或 者 建立 圆柱 
特征 后 进行 拔 圆 台 的 操作 成 形 ， 或 者 是 完全 用 圆柱 生成 等 方法 。 本 节 将 分 别 采 用 前 两 种 方 
法 ， 建 立 减 速 器 中 的 两 个 轴 。 在 完成 轴 的 模型 之 后 ， 进 行 挖 键 槽 、 倒 角 、 打 螺 孔 和 定位 孔 
等 操作 。 最 后 在 齿轮 轴 上 开 齿 槽 。 

1. 齿轮 轴 主体 

(D 启动 UG NX 9.0， 选 择 【 文 件 】 一 【新 建 】 选 项 ， 或 者 单 击 虽 图 标 ， 选 择 【 模 型 】 
类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 hou2， 进 入 建立 模型 模块 。 

(2) 创建 草图 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【草图 ] ; 首 单 击 加 图标， 系统 弹出 
下 对 话 框 ， i YE 于 四 为 冯 短 平 加 ， 总 和 i 从 风 定 】 按 钮 进入 草图 绘制 界面 ， 



















图 9 了 0 Ys 
4 特征。 选择 【菜单 】 入 】 一 【设计 特征 】 一 【旋转 】 选 项 ， 系 统 
弹出 [i 对 话 框 ， 在 【截面 】 中 单 击 贺 图 标 ， 选 取 上 步 绘制 的 剖面 草图 ， 在 【指定 矢 


量 】 中 选择 医 目 选项 ， 在 【指定 点 】 选 项 组 中 选择 【原点 〗 然后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 
旋转 特征 的 创建 ， 如 图 9.101 所 示 。 





9.101 创建 回转 轴 





(4) 创建 基准 平面 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【基准 平面 】 选 项 , 或 
单 击 吕 图标， 弹出 【基准 平面 】 对 话 框 ， 单 击 第 6 段 圆柱 右 端 部 、 第 7 段 圆柱 面 和 通过 轴 
线 的 基准 平面 。 单 击 【确定 】 按 钮 生成 与 所 选 圆 柱 端 面 重 合 、 与 所 选 圆柱 面相 切 并 与 所 选 
基准 面 垂 直 的 基准 平面 ， 如 图 9.102 所 示 。 单 击 【确定 】 按 钮 完成 基准 平面 的 创建 。 

(5) 创建 键 槽 特征。 选择 【菜单 】~~【 插 入 】-~【 设 计 特征 】~~【 键 槽 】 系统 弹出 【 键 
槽 】 对 话 框 。 

中 在 【 键 槽 】 对 话 框 中 选择 【和 托 形 】 选 项 并 单 击 【确定 】 按 钮 。 

@ 选择 与 第 7 段 圆柱 相 切 的 基准 面 作为 键 槽 的 放置 面 , 并 在 随后 系统 弹出 的 对 话 框 中 
选择 【接受 默认 边 设置 】 选 项 。 

@ 系统 弹出 【水 平 参考 】 对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 设 定 键 槽 的 水 平方 向 ， 选 择 通过 轴线 
的 基准 平面 作为 键 槽 的 长 度 方向 。 

图 选择 好 水 平 参考 后 ， 系 统 弹出 【和 矩形 键 槽 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 键 档 长 度 为 


50， 宽 度 为 8， 深度 为 4， 最 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

@ 水 平定 位 。 系 统 弹出 【定位 】 对 话 框 中 ， 单 击 其 Ra 按钮 国 ， 单 击 
通过 轴线 的 基准 面 和 键 模 长 度 方向 中 心 线 ， 并 返回 到 话 框 。 

与 第 6 段 圆 柱 右 端 部 重合 的 基准 面 和 向 中 心 线 , 使 所 选 的 中 心 线 落 
在 所 选 的 基准 平面 上 ， 并 返回 到 【定位 】 对 i 后 系统 弹出 的 【创建 表达 式 】 对 话 
框 中 输入 32， 并 生成 最 终 的 矩形 键 模 ， > 所 示 。 


| 
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2. 齿 模 


(1) 创建 草图 。 选 择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【草图 】 选 项 , 或 者 单 击 蝇 图 标 ， 系 统 弹出 
【创建 草图 】 对 话 框 ， 选 取 第 3 段 圆 柱 左 端面 为 草 绘 平面 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 进 入 草 绘 环 
境 。 绘 制 如 图 9.104 所 示 的 剖面 草图 ， 然 后 单 击 台 按钮 ， 退 出 草 绘 环境 。( 注 ， 先 绘制 左边 
部 分 ， 再 镜像 。 最 左边 的 圆 弧 圆心 在 两 条 直线 的 交点 上 ， 并 利用 约束 来 约束 尺寸 和 定位 。) 

(2) 创建 拉 伸 特 征 。 

@ 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 选 项 ,或 单 击 工具 条 中 的 妃 图 
标 ， 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 选 择 上 一 步 创建 的 草图 。 

@ 在 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 【开始 】 的 【距离 文本 框 中 输入 0, 在 【终点 】 中 选择 【 直 
至 被 延伸 】 若 拉 伸 方 向 不 相同 ， 可 单 击 交 图 标 ， 调 整 方向 ， 并 在 布尔 运算 中 选择 【 求 差 】 
运算 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 的 创建 ， 如 图 9.105 所 示 。 


图 9.103 ”和 矩形 键 槽 的 建立 
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图 9.104 草 绘 结果 2 图 9.105 拉 伸 后 的 齿 模 


(3) 创建 实例 特征 。 


@ 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【阵列 特征 】 选 项 ， 系 统 弹出 【阵列 】 







框 中 输入 20， 在 角度 文本 框 中 输入 18”， 单 击 【 确 。 
@ 在 随后 系统 弹出 的 【实例 】 对 话 框 中 选 向 】 选 项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
在 【矢量 】 对 话 框 的 【类 型 】 下 拉 列 表 中 选 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 实例 特征 
的 创建 ， 此 时 也 完成 了 齿 模 的 创建 。 -> 

(4) 生成 最 终 齿 轮轴 的 齿 形 如 图 8 








和 
NO 


图 9.106 ”最终 成 形 的 齿 模 
3. 添加 细节 特征 
(1) 创建 边 倒 圆 特征 。 
@ 选择 命令 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 选 项 ， 或 者 在 工 
具 条 单 击 昆 图 标 。 
@ 选择 如 图 9.107 和 图 9.108 所 示 需 要 倒 圆 的 边 ( 即 6 个 圆柱 面 的 边 )， 并 在 【 边 倒 圆 】 
对 话 框 的 半径 文本 框 中 输入 半径 值 2。 




















可 本国 本 国 国 





bb 


I 





图 9.107 左边 部 分 图 9.108 右边 部 分 
(2) 创建 倒 斜 角 特征 。 
四 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 倒 斜 角 】 选 项 ， 或 者 在 工具 条 中 单 击 





译 同 朱 图标， 系统 弹出 【 倒 斜 角 】 对 话 框 。 
@ 单 击 齿轮 轴 两 端的 两 条 倒 角 边 ， 并 在 【 倒 斜 角 】 置 倒 角 对 称 值 为 1.5， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 倒 斜 角 特 征 的 创建 。 

(3) 生成 最 终 的 齿轮 轴 如 图 9.109 所 示 。 将 - 
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NX 9.6 证 


滚动 轴承 依靠 其 主要 元 件 间 的 滚动 接触 来 支撑 转动 或 者 摆动 零件 ， 其 相对 运动 表面 问 
的 摩擦 就 是 滚动 摩擦 。 与 滑动 轴承 相 比 ， 具 有 摩擦 阻力 较 小 、 启 动 灵敏 、 效 率 高 、 润 滑 简 
单 和 易于 互 换 等 优点 ， 故 得 到 了 较 广泛 的 应 用 。 它 的 缺点 是 抗击 能 力 差 ， 高 速 运动 会 发 出 
噪声 等 。 本 节 就 以 深 沟 球 轴承 (GB/T 276 一 2013)6208 为 例 来 说 明 利用 UG NX 9.0 设计 滚动 
轴承 的 方法 。 
9.6.1 轴承 内 圈 的 设计 

(1) 选择 【文件 】 一 【新 建 】 选 项 ， 或 者 单 击 昌 图 标 ， 选择 【模型 】 类 型 ,创建 新 部 件 ， 
文件 名 为 neiquan， 进 入 建立 模型 模块 。 

(2) 创建 草图 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【草图 】 选项， 或 者 单 击 固 图标， 系统 弹 
出 【创建 草图 】 对 话 框 ， 选 取 XC-YC 平面 作为 草 绘 平面 ， 单 击 【确定 】 按 钮 进入 草图 给 
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制 界面 ， 绘 制 如 图 9.110 所 示 的 剖面 草图 ， 然 后 单 击 焉 按钮 ， 退 出 草 绘 环 境 。 

(3) 创建 旋转 特征 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【旋转 】 选 项 ， 系 统 
弹出 [旋转] 对 话 框 , 选取 刚 绘制 的 剖面 草图 , 在 【 轴 】 选 项 组 中 单 击 图 图 标 , 选择 如 图 9.110 
所 示 的 回转 草图 ， 其 他 为 默认 值 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 旋转 特征 的 创建 。 

(4) 最 终 成 形 的 轴承 内 圈 如 图 9.111 所 示 。 


和 
































图 9.110 ”剖面 草图 1 A 创建 内 圈 回 转 特 征 






9.6.2 ”轴承 外 圈 的 设计 
(1) 选择 【文件 】 一 【新 建 】 选 项 ; 或 者 
文件 名 为 waiquan， RS 


(2) 创建 草图 。 选 择 【 菜 年 入 】 一 【草图 兹 选项 ， 或 者 单 击 加 图 标 ， 系 统 弹 
出 【创建 草图 】 对 话 框 ， -YC 人 击 【确定 】 按 钮 进入 草图 绘 


忆 图 标 ， 选 择 【 模 型 】 类 型 ， 创 建新 部 件 ， 


制 界 面 ， ein 剖面 章 图 ， 然 按钮 ， 退 出 草 绘 环境 。 
择 【菜单 】 一 Rp 【设计 特征 】 一 【旋转 】 选 项 ， 系 统 

a gh 铀 ] 选项 组 中 单 击 四 图 标 ， 选 择 如 图 9.112 
然后 第 主 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 旋转 特征 的 创建 。 最 终 成 




















图 9.112 ”剖面 草图 2 图 9.113 创建 外 圈 回 转 特征 
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9.6.3 ”轴承 保持 架 的 设计 


(1) 启动 UG NX 9.0， 选择 【 文 件 】 一 【新 建 】 选 项 ， 或 者 单 击 昌 图 标 ， 选 择 【 模 型 】 
类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 baochijia， 进 入 建立 模型 模块 。 

(2) 创建 草图 。 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【草图 】 选 项 ， 或 者 单 击 晶 图 标 ， 系 统 弹 
出 【创建 草图 】 对 话 框 ， 选 取 XC-YC 平面 作为 草 绘 平面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 进入 草图 给 
制 界面 ， 绘 制 如 图 9.114 所 示 的 剖面 草图 ， 然 后 单 击 怠 按钮， 退出 草 绘 环境 。 

(3) 创建 回转 特征 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【旋转 】 选 项 ， 系 统 
弹出 【旋转 】 对 话 框 ， 选 取 刚 绘 制 的 草图 ， 在 【 轴 】 选 项 组 中 单 击 图 图 标 ， 选 择 如 图 9.114 
所 示 的 回转 轴线 , 其 他 为 默认 值 , 然后 单 击 【 确 定 】 按钮， 完成 旋转 特征 的 创建 , 如 图 9.115 
所 示 。 

(4) 创建 孔 特 征 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】 选 项 ， 选 择 XC-ZC 
作为 草 绘 平面 ， 插 入 如 图 9.116 所 示 的 点 。 退 出 草 绘 环 境 后 ， 1 对 话 框 中 选择 【 常 
规 孔 】【 沿 矢量 】 选 项 ,并 输入 直径 10。 单 击 【 确 定 】 RN 征 的 创建 ， 如 图 9.117 


所 示 。 二 EN 
这 






























































ma 面 草图 3 NS 图 9.115 创建 回转 特征 
(5) 二 如 F 征 。 选 择 x 一 【关联 复制 】 一 【阵列 特征 】 选 项 ， 系 
统 弹出 【阵列 】 对 话 框 ， 选 择 【 圆 形 阵列 】 在 参数 对 话 框 中 设置 数量 为 2， 角度 为 30”， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 并 选择 XC 轴 作 为 阵列 轴线 ， 其 他 保留 默认 值 ， 单 击 【是 】 按 钮 完成 
实例 特征 的 创建 ， 如 图 9.118 所 示 。 






































局 
sien 中 
| 
1 
图 9.116 定义 点 图 9.117 创建 孔 特征 图 9.118 ”保持 架 模型 
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9.6.4 ”滚动 体 的 创建 


(1) 启动 UG NX 9.0， 选 择 【 文 件 】 一 【新 建 】 选 项 ， 或 者 单 击 器 图标， 选择 【模型 】 
类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 gundongti， 进 入 建立 模型 模块 。 

(2) 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 球 】 选 项 ， 在 【 球 】 对 话 框 的 【类 
型 】 下 拉 列 表 中 选择 【 圆 弧 】 选 项 ， 并 选择 如 图 9.110 所 示 的 内 圈 草 绘 剖面 的 圆 弧 ， 单 击 
【确定 】 按 钮 完成 球 的 创建 。 

(3) 创建 实例 特征 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【阵列 特征 】 选 项 ， 

系统 弹出 【阵列 】 对 话 框 ， 选 择 【 圆 形 阵列 】 选 项 ， 在 参数 
© © © 对 话 框 中 设置 数量 为 12， 角 度 为 30”， 单 击 【 确 定 】 选 项 ， 
© 并 选择 XC 轴 作为 阵列 轴线 ， 其 他 保留 默认 值 ， 单 击 【 是 】 

© 按钮 完成 实例 特征 的 创建 ， 稚 119 所 示 。 


@ wi 人 
CD 选择 【 文 建 】 选 项 ， 或 者 单 击 昌 图 标 ， 


© 9 选择 【装配 】3 Pg 为 bearl ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 

























































图 9.119 滚动 体 的 创建 框 tet toiatt. 

re ee 在 弹出 的 对 
话 框 中 选择 neiquan prt 组 件 是 第 一 定位 】 下 拉 列 表 中 选择 
【绝对 原点 】 选 项 ， 人 【 层 选项 】 接受 和 【确定 】 按钮 。 

(3) 选择 ee 一 【组 件 妨 一共 添 各 组 件 】 选 项 ， 或 者 单 击 工具 栏 中 
的 医 图 标 ， ER 件 】 对 话 杠 
ia 【接触 对 齐 】 和 ri 式 
装配 。 

(4) 选择 [菜单 】 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 【 添 
加 组 件 ] 选 项 , 或 者 单 击 工具 栏 中 的 民 图 标 , 在 【 添 
加 组 件 ] 对 话 框 中 选择 组 件 gundongtiprt, 利用 [ 接 
触 对 齐 】 和 【同心 】 方 式 装配 。 

(5) 选择 【菜单 ] 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 【 汪 = 
加 组 件 ] 选 项 , 或 者 单 击 工具 栏 中 的 恬 图 标 , 在 【 添 
加 组 件 】 对 话 框 中 选择 组 件 waiquan.prt， 利 用 【 接 
触 对 齐 ] 和 【同心 】 方 式 装配 。 最 后 结果 如 图 9.120 图 9120 轴承 
所 示 。 
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9.7.1 轴 组 件 


轴 类 组 件 包括 轴 、 键 、 定 位 环 、 轴 承 等 ， 低 速 轴 还 包括 齿轮 ， 齿 轮 通 过 键 与 低速 轴 连 
接 。 本 节 将 结合 轴 的 这 些 零 件 的 装配 ， 介 绍 装配 操作 的 相关 功能 。 通 过 装配 可 以 直观 地 表 
达 零 件 间 的 装配 和 尺寸 配合 关系 。 

轴 组 件 装配 的 思路 为 装配 轴 和 键 ， 装 配 齿 轮 ， 装 配 定 位 环 和 轴承 。 


1. 低速 轴 组 件 轴 - 键 配 合 


轴 和 键 的 装配 方法 如 下 。 
(1) 启动 UG NX 9.0， 选 择 【 文 件 】 一 【新 建 】 选 项 ,或 A 选择 【装配 】 
类 型 ， 输 入 文件 名 Low-speed shaft， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 模式 。 系 统 弹出 【添加 
组 件 】 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 加 入 已 经 存在 的 组 件 NS 
(2) 在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 单 击 加 按钮 ， 在 匡 
于 该 组 件 是 第 一 个 组 件 ， 因 而 在 【定位 】 下 拉 列 表 
【 层 选项 】 接 受 系统 默认 选项 并 单 击 【 确 定 】 
(3) 系统 再 次 弹出 【添加 组 件 】 对 让 
flatkey(14x50), 装配 键 的 方法 如 下 


中 选择 axisl.prt 组 件 。 由 
een 选项 ,【 引用 集 】 和 










该 对 话 框 中 选择 要 装配 的 键 ， 此 处 选择 


选择 键 后 单 击 式 ,二 本 计 统 弹出 【装配 约束 】 对 话 框 ， 在 【定位 】 下 拉 列 表 
中 选择 【接触 对 齐 】 方 式 ， 

© 的 el 行 配对 。 车 系统 状态 
栏 会 给 出 轴 、 键 装配 由 度数 ， 单 击 ee 

(4) 再 次 选 ee, 依次 进 弧 面 和 轴 上 吉本 的 国生 和音: 最 








后 系统 状态 档 给 馈 革 让 条 件 已 完全 约 5， 表 明 键 已 经 完全 约束 ， 如 图 9.121 所 示 。 
(5) 9 方法 ， 再 选择 flatkey(14x60) 进 行 装配 ， 结 果 如 图 9.122 所 示 。 





图 9.121 键 的 装配 1 图 9.122 键 的 装配 2 


2. 低速 轴 组 件 齿轮 - 轴 - 键 配合 
装配 齿轮 的 方法 如 下 。 
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(D 选择 【菜单 】~~【 装 配 】~~【 组 件 】 一 【添加 组 件 】 选 项 ， 或 者 单 击 工具 栏 中 的 营 
图 标 ， 在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 选择 组 件 gearprt。 

(2) 在 【装配 约束 】 对 话 框 中 首先 选择 【 同心】 方式 ， 然 后 依次 选择 齿轮 上 的 孔 端 
和 轴 端 面 上 的 圆 。 

(3) 再 选择 【平行 】 方 式 ， 依 次 选择 齿轮 键 模 上 的 面 和 轴 键 槽 下 的 面 。 

( 注 ; 当 装 配 有 多 种 可 能 情况 时 ， 单 击 【 另 解 】 按 钮 可 以 查看 不 同 的 装配 解 。) 

(4) 最 后 选择 【接触 对 齐 】 方 式 ， 依 次 选择 齿轮 上 的 端面 和 轴 上 的 阶梯 面 ， 此 时 齿轮 
的 自由 度 为 零 ， 齿 轮 被 装配 到 轴 上 ， 如 图 9.123 所 示 。 

3. 低速 轴 组 件 轴 - 定 位 环 -轴承 配合 

装配 定位 环 和 轴承 的 方法 如 下 。 

(1) 为 方便 轴承 的 装配 ， 先 将 已 装配 好 的 齿轮 隐藏 。 

(2) 选择 外 径 为 100 的 轴承 bear2.prt。 

(3) 选择 【接触 对 齐 】 方 式 ， 依 次 选择 轴承 内 圈 端 面 梯 面 。 

(4) 再 选择 【中 心 】 方 式 ， 依 次 选择 轴承 上 的 端面 端面 

( 注 ; 单 击 【 预 览 】 按 钮 ， RU 指向 -XC 轴 ， 如果 不 是 ， 单 击 


【 另 解 】 按 钮 ， 改 变 轴承 的 方向 。) 
装配 结果 如 图 9.124 所 示 。 









































9.123 ”齿轮 的 装配 图 9.124 ”轴承 装配 结果 
(5) 选择 内 外 半径 为 55 和 65、 厚 度 为 14 的 定位 环 located ring(14)。 





(6) 选择 【中 心 】 方 式 ， 然 后 依次 选择 定位 环 上 的 端面 圆 和 轴 上 的 端面 

(7) 再 选择 【接触 对 齐 】 装 配 类 型 ， 然 后 依次 选择 定位 环 上 的 端面 和 齿轮 上 的 端面 ， 
将 定位 环 装配 到 轴 上 ， 此 时 定位 环 还 保留 一 个 自由 度 ， 即 绕 轴 旋 转 的 自由 度 。 

装配 结果 如 图 9.125 所 示 。 

(8) 再 选择 一 个 外 径 为 100 的 轴承 , 装配 方法 与 第 (7) 步 相同 , 装配 结果 如 图 9.126 所 示 。 

( 注 : 装配 时 注意 将 圆锥 滚 子 轴承 凸 起 面 的 法 向 量 指向 XC 轴 的 正 向 。) 
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图 9.125 定位 环 装配 结果 图 9.126 ,低速 轴 装 配 结果 
4. 高 速 轴 组 件 


创建 名 为 High-speed shaft.prt 的 新 部 件 ， 选 择 flat oanneo 80 的 轴承 ， 装 
配 高 速 轴 ， 装 配方 法 与 低速 轴 的 装配 方法 相同 ， yo 轴承 的 内 圈 面 相对 。 装 配 好 的 
高 速 轴 如 图 9.127 所 示 。 





图 9.127 高速 轴 装配 结果 


9.7.2 ” 箱 体 组 件 装配 
箱 体 组 件 包 括 上 箱 盖 、 罕 视 孔 盖 、 下 箱 体 、 油 标 、 油 塞 及 端 盖 类 零件 ， 其 中 端 盖 上 还 
有 螺钉 。 读 者 可 结合 本 节 箱 体 组 件 的 装配 ， 进 一 步 学 习 和 熟悉 装配 操作 的 相关 功能 。 
1. 宽 视 孔 盖 -上 箱 盖 配 合 
窥视 孔 盖 和 上 箱 盖 的 装配 方法 如 下 。 
(1) 启动 UG NX 9.0, 选择 【文件 】 一 【新 建 】 选 项 ,或 者 单 


对 话 框 。 选 择 【 装 配 】 类 型 ， 输 入 文件 名 为 top-box.prt， 单 击 【 确 名 
模式 。 








标 ,弹出 【新 建 】 
按钮 ， 进 入 装配 
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(2) 系统 弹出 【添加 组 件 】 对 话 框 ， 单 击 苞 图 标 打 开 9.2 节 中 已 经 建立 的 减速 器 机 盖 。 

(3) 减速 器 上 盖 选 择 【 绝 对 原点 】 定 位 方式 ,【 引 用 集 】 和 【 层 选项 】 接 受 系统 默认 
选项 。 

(4) 在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 ， 选 择 已 经 建立 的 窥视 孔 盖 Peep coverprt， 单 击 【确定 】 
按钮 ， 装 配 窥视 孔 盖 的 方法 如 下 。 

Q@ 在 【装配 约束 】 对 话 框 中 选择 【接触 对 齐 】 方 式 ， 依 次 选择 窥视 孔 盖 上 的 端面 和 诚 
速 器 上 盖 的 上 端面 。 

@ 在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 选择 【接触 对 齐 】 方 式 ， 依 次 选择 窥视 孔 盖 上 的 一 侧面 和 
减速 器 上 盖 上 的 一 侧面 。 

@ 在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 选择 【接触 对 齐 】 方 式 ， 依 次 选择 窥视 孔 盖 上 的 另 一 侧面 
和 减速 器 上 盖 上 的 另 一 侧面 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 结 果 如 图 9.128 所 示 。 

(5) 选择 尺寸 为 M6x14 的 螺钉 进行 装配 ， 方 法 如 下 。 

@ 选择 【菜单 】~~【 装 配 】~【 组 件 】~~【 添 加 组 件 】 或 单 击 工具 栏 的 里 图 标 ， 
在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 选择 组 件 screw-M6x14.prt。 KA 

@ 在 【装配 约束 】 对 话 框 中 首先 选择 a AN 然后 依次 选择 螺钉 上 的 阶梯 

罕 














面 和 窥视 孔 盖 上 表面 。 
@ 再 选择 【同心 方式 ， CE 
定 】 按 钮 。 同 理 装 上 其 他 三 个 螺钉 ， 结 果 所 示 。 


视 孔 盖 上 和 孔 的 端面 圆 ， 单 击 【 确 





图 Ne 图 9.129 帘 视 孔 盖 和 上 箱 盖 的 装配 图 2 
2. 下 箱 体 - 油 标 配合 

下 箱 体 与 油 标的 装配 方法 如 下 。 

(1) 启动 UG NX 9.0， 选 择 【 文 件 】 一 【新 建 】 选 项 ， 或 者 单 击 吕 图标， 选择 【装配 】 
类 型 ， 输 入 文件 名 main box.prt， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 进 入 【装配 】 模 式 ， 系 统 弹 出 【添加 
组 件 】 对 话 框 。 

(2) 单 击 加 图 标 ， 加 入 前 面 已 经 建立 的 减速 器 的 下 箱 体 ， 减 速 器 下 箱 体 选择 【绝对 原 
点 】 定 位 方式 ,【 引 用 集 】 和 【 层 选 项 】 接 受 系统 默认 选项 。 

(3) 选择 油 标 进行 装配 ， 方 法 如 下 。 

Q@ 选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 【添加 组 件 】 选 项 ， 或 单 击 工具 栏 中 的 蜂 图 
标 ， 在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 选择 组 件 Oil superscript.prt。 

@ 在 【装配 约束 】 对 话 框 中 选择 【接触 对 齐 】 方 式 ， 依 次 选 油 标 上 的 阶梯 面 1 和 减速 
器 下 箱 体 上 的 油 孔 端面 。 











@ 再 选择 【同心 】 方式 ， 依 次 选择 油 标 上 圆 环 和 减速 器 下 箱 体 上 油 孔 圆 环 ， 将 油 标 装 
配 到 减速 器 下 箱 体 上 ， 结 果 如 图 9.130 所 示 。 


3. 箱 体 - 油 塞 配合 
油 塞 的 装配 与 油 标的 装配 类 似 ， 分 别 选 择 【 接 触 对 齐 】 和 【同心 】 方 式 ， 然 后 依次 选 


择 油 塞 上 的 阶梯 面 与 减速 器 下 箱 体 上 的 外 端面 配对 和 油 塞 上 的 圆柱 面 与 减速 器 下 箱 体 上 的 
柱 面 装配 ， 将 油 塞 装 配 到 减速 器 下 箱 体 上 ， 如 图 9.131 所 示 。 


司 































































对 







S 
图 9.130 ” 油 标的 装配 S> 9.131 油 塞 的 装 
4. 端 盖 组 件 Kt 
装配 端 盖 组 件 的 方法 如 下 。 六 


(1) 启动 UG NX 9.0， 选 择 【文人 Re 选项 ， 或 者 单 击 虽 图 标 ， 弹 出 【新 建 】 
对 话 框 。 选 择 【 装 配 】 类 型 ， 


SS cover components.prt, 【确定 】 按 钮 ， 进 入 
装配 模式 。 
(2) 系统 弹出 CR 从 

【 


杠 ee 组 件 ， 选 择 【 绝 对 原点 】 
定位 方式 ,【 引用 集 】 > 


@ 
配 










单 击 加 









层 选 项 】 接 二 


2 的 端面 与 端 盖 孔 内 侧 的 阶梯 面 配 对 。 
上 的 面 和 端 盖 主 体 上 的 面 进行 装配 ， 就 可 以 将 


M6x16 的 螺钉 装配 到 端 盖 主 体 上 。 
最 后 装配 结果 如 图 9.133 所 示 。 


图 9.132 ”油封 的 装配 图 9.133 ”螺钉 的 装配 
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9.7.3 下 箱 体 与 轴 配 合 

1. 下 箱 体 -低速 轴 配 合 

装配 下 箱 体 和 低速 轴 的 方法 如 下 。 

(1) 启动 UG NX 9.0， 选 择 【 文 件 】 一 【新 建 】 选 项 ， 或 者 单 击 晶 图标， 选择 【装配 】 
类 型 ， 输 入 文件 名 jiansuqi， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 装配 模式 。 

(2) 系统 弹出 【添加 组 件 】 对 话 框 ， 单 击 加 图 标 打 开 前 面 章节 中 已 经 建立 的 减速 器 下 
箱 体 ， 在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 选择 【绝对 原点 】 定 位 方式 ,【 引 用 集 】 和 【 层 选 项 】 接 受 
系统 默认 选项 。 

(3) 将 低速 轴 装配 到 下 箱 体 上 的 方法 如 下 。 

@ 打开 前 面 建立 的 低速 轴 组 件 ， 并 在 【装配 约束 】 对 话 框 中 选择 【同心 】 装 配 类 型 ， 
ee te 

( 注 : 为 了 方便 装配 ， 可 以 将 齿轮 隐藏 。) 

© ee A ， 如 果 不 是 ， 单 击 【 另 解 】 按 


钮 改变 低速 轴 的 方向 。 

@ 选择 【接触 对 齐 】 装 配 类 型 ， 依 次 ; 上 轴承 的 端面 和 减速 器 下 箱 体 上 的 轴 
承 孔 端面 ， 将 低速 轴 装 配 到 减速 器 下 SS 图 9.134 所 示 。 

2. 下 箱 体 -高 速 轴 配 合 


将 高 速 轴 装 配 到 下 箱 NN 下 。 we 
(D 打 Re 组件， 并 在 rn 4 话 框 中 选择 【中 心 】 装 配 类 型 ， 


依次 选择 高 速 轴 上 a 端面 加 和 减速 器 下 ,2 的 表面 圆 。 
(2) 单 击 【 牟 笑 】 en 军 符合 实际 ， 如 果 不 是 ， 单 击 【 另 解 】 按 




















钮 改变 高 向 。 

(3) 触 对 齐 】 方 式 ， 依次 进 择 高 束 轴 上 轴承 的 内 图 端面 和 减速 器 下 箱 体 上 轴 
承 孔 端面 ， 将 高 速 轴 装 配 到 减速 器 下 箱 体 上 。 

装配 好 高 速 轴 、 低 速 轴 的 下 箱 体 如 图 9.135 所 示 。 





图 9.134 机 座 与 低速 轴 的 装配 图 9.135 机 座 与 高 低速 轴 的 装配 


9.7.4 总 体 配合 

1. 上 箱 体 -下 箱 体 配合 

上 下 箱 体 的 装配 方法 如 下 。 

(1) 打开 前 面 建立 的 减速 器 上 盖 组 件 。 

(2) 由 于 上 下 箱 体 在 建立 时 的 原点 位 置 相同 ， 因 而 在 【装配 约束 】 对 话 框 中 选择 【 绝 
对 原点 】 定 位 方式 ,【 引 用 集 】 和 【 层 选项 】 接 受 系统 默认 选项 。 

(3) 系统 弹出 【点 】 对 话 框 ， 设 定 原点 作为 参考 点 ， 装 配 结果 如 图 9.136 所 示 。 

2. 定位 环 、 端 盖 、 蒙 盖 的 装配 


(1) 装配 定位 环 的 方法 如 下 。 

Q@ 打开 要 装配 的 定位 环 ,【 引用 集 】 和 【 层 选 项 】 接 受 系 统 默 认 选 项 。 单 击 【 添 加 组 
件 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 。 次 

@ 选择 【接触 对 齐 】 方 式 ， 依 次 选择 定 

图 选择 【中 心 】 方式 ， 依 次 选择 定位 
装配 到 减速 器 主体 上 。 
“0 We he 可 内 将 电 交 本 鬼 上 六 












承 端面 圆 进行 装配 ， 将 定位 环 










速 轴 两 端 要 装配 的 定位 环 宽度 为 12.25， 
装配 效果 如 图 9,137 所 示 ( 减 速 器 盖 已 隐藏 )。 


图 9.136 上 下 箱 体 的 装配 图 9.137 ”定位 环 的 装配 
端 盖 和 蒙 盖 的 装配 方法 基本 相同 ， 不 同 的 是 端 盖 装 配 在 低速 轴 、 高 速 轴 凸 出 的 一 端 ， 
而 蒙 盖 装 配 在 另外 一 端 。 
(2) 装配 端 盖 和 蒙 盖 的 方法 如 下 。 
Q@ 打开 要 装配 的 端 盖 或 蒙 盖 ,【 引 用 集 】 和 【 层 选项 】 接 受 系统 默认 选项 。 单 击 【 添 
加 组 件 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 。 
@ 选择 【接触 对 齐 】 方 式 ， 选 择 端 盖 或 蒙 盖 上 的 端面 与 定位 环 的 端面 。 
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@ 选择 【中 心 】 方 式 ， 依 次 选择 端 盖 或 蒙 盖 上 的 端面 圆 与 轴承 座 的 端面 圆 。 

图 选择 【中 心 】 方式 ， 依 次 选择 端 盖 或 蒙 盖 上 的 端面 圆 与 减速 器 下 箱 体 上 的 端面 圆 进 
行 装配 ， 将 端 盖 或 蒙 盖 装配 到 减速 器 主体 上 。 

已 装配 端 盖 和 蒙 盖 的 减速 器 主体 如 图 9.138 所 示 ( 减 速 器 盖 已 隐藏 )。 


3. 螺栓 、 销 等 的 装配 












































螺栓 、 销 等 的 装配 与 前 面 介 绍 的 螺钉 的 装配 方法 相同 ， 需 要 装配 的 有 固定 端 盖 用 的 24 
个 规格 为 M8x25 的 螺钉 、 固 定 减速 器 上 盖 和 下 箱 体 的 6 个 规格 为 M12x5 的 螺栓 及 与 之 配 
合 的 垫 片 和 螺母 、 两 个 定位 销 、 两 个 固定 减速 器 上 盖 和 下 箱 体 的 规格 为 MI0x35 的 螺栓 及 
与 之 配合 的 垫 片 和 螺母 。 装 配 好 的 减速 器 如 图 9.139 所 示 。 








和 装配 好 的 减速 器 
4 9.139 


0 9.8 二 结 

本 章 综合 介绍 了 UG NX 9.0 的 基本 功能 ， 这 些 功能 包括 UG 模型 建 模 、UG 模型 的 编 
辑 、UG 组 件 的 装配 ， 这 些 在 产品 设计 中 是 很 基础 的 ， 没 有 它们 也 就 无 法 进行 计算 机 辅助 
设计 。 本 章 通 过 对 减速 器 主要 零 部 件 的 设计 和 对 减速 器 的 装配 ， 希 望 能 让 读者 对 UG 的 使 
用 有 一 个 大 概 的 认识 并 能 全 面 把 握 。 





9.9 习 题 


通过 图 9.140 一 图 9.152 创建 齿轮 泵 的 每 一 个 零件 ， 并 完成 齿轮 泵 的 装配 。 
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图 9.143 ”螺母 零件 图 
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技术 要 求 
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图 9.145 ”从 动 齿轮 零件 图 
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测 图 | | | mo 
| 审核 质 最 | ”| 和 六 
| 到 比例 | 1 : 1 | 603-08 





技术 要 求 
玉 注 风骨 半径 R2~R3。 


























图 9.147 泵 羔 零 件 图 
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避 人 过 














回 男 醒 县 于 本 




















技术 槛 求 
1. 钢 丝 直 答 pp1mm。 
2. 热 处 理 45~50HRC。 














图 9.149 弹簧 零件 图 
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入 六 603-03 填料 1 稚 
603-02 泵 体 1 HT200 
1 603-01 齿轮 轴 1 45 
序号 代号 名 称 数量 材料 
质量 | em | 1:1 | 
制图 | | 此 轮 油泵 
审核 | | 603-00 


























从 动 应 轮 





销 A5x30 





GBT 70.1-2008 









































图 9.152 齿轮 油泵 装配 示意 图 
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序号 书 名 标准 书号 主 _ 编 定价 | 出 版 日 期 
1 机 械 设计 978-7-5038-4448-5 郑 江 , 许 瑛 33 2007.8 
2 机 械 设计 978-7-301-15699-5 32 2013.1 
3 机 械 设计 978-7-301-17599-6 40 2010.8 
4 机 械 设计 978-7-301-21139-7 堆 仕 武 49 2014.1 
5 机 械 设计 978-7-301-21742-9 张 秀 花 48 2012.12 
6 机 械 原 理 978-7-301-11488-9 张 京 多 29 2008.6 
978-7-301-15425-0 王 跃进 26 |20139 
8 978-7-301-19088-3 | 郭 宏 亮 ， 天 36 |20116 
9 | 机 械 原理 978-7-301-19429-4 | 杨 松 华 34 |20118 
10 _| 机 械 设计 基础 978-7-5038-4444-2 曲 玉 峰 ， 关 了 晓 平 27 2008.1 
11 _| 机 械 设计 基础 978-7-301-22011-5 苗 淑 杰 ， 刘 喜平 49 2013.6 
12 “| 机械 设计 基础 978-7-301-22957-6 朱 38 2014.12 
13__| 机械 设 计 课程 设计 978-7-301-12357-7 放 35 2012.7 
14 “| 机械 设计 课程 设计 978-7-301-18894-1 宏 30 2014.1 
15 | 机 械 设 计 畏 导 : 978-7-301-23291y 下， 3 26 

16 | 机械 原理 、 习 指导 与 综合 强化 978-7-301-2A 5 张 占 国 63 

17 | 机 电 一 体 化 课 和 和 书 978-7-308- 3 罗 生 梅 

18 | 机械 工程 专业 毕业 设计 指导 书 978- 805- ， 吕 小 荣 

19 “| 机械 创新 设计 7273 403-1 

20 “| 机 械 系统 设计 了 -301-20847-2 | 孙 月 华 

21 “| 机 械 设计 基础 实验 及 机 构 创 新 设计 7-301-20653-9 名 归 2014.1 
22 _|TRIZ 理论 机 械 创新 设计 工程 训练 教程 78-7-301-18945-0 亚 苏 苏 ， 马 展 中 2011.6 
23 _|TRIZ 理论 及 应 用 978-7-301-19390-74~z | 刘 训 涛 , 曹 锅 等 ”|35 |2013.7 
24 | 创新 的 方法 一 一 TRIZ 理论 概 978-7-301-19453 流 萌 红 28. 2011.9 
25 | 机 械 工程 基础 ~ 978-7-301-2 了 853-21X 用 活 玉 良 ， 周 建 军 34 |20132 
26_ | 机 械 CAD 基础 978-7-30 34 |20122 
27 |AutoCAD 工程 制图 978-5038 A046-9 20 2011.4 
28 |AutoCAD 工程 4 9787-30)21419-0 善 淑 ， 胡 爱 泗 38 

29 工程 制图 | -D5038-4442-6, 杨 世 平 27 

30 _ | 工程 制 -7-301-19428-7 ， 徐 丽 如 30 

31 | 工程 制 的 号 迎 集 978-7-5038-4443-4 | 杨 世 平 ， 工 立 玲 20 

32 “| 机 械 制 图 机 类) 978-7-301-12171-9 ， 孙 晓 娟 32 2009.1 
33 “| 机 械 制 图 习题 集 (机 类 ) 978-7-301-12172-6 王 达 第 29 2007.8 
34 “| 机 械 制图 (第 2 版 ) 978-7-301-19332-7 孙 晓 娟 ， 王 厅 敏 38 2014.1 
35 | 机 械 制 图 978-7-301-21480-0 李 风 云 ， 张 _ 凯 等 36 2013.1 
36_| 机械 制图 习题 集 (第 2 版 ) 978-7-301-19370-7 孙 晓 娟 ， 王 苛 疆 22 2011.8 
37 “| 机 械 制 图 978-7-301-21138-0 张 ” 攀 ， 杨 晨 逢 37 2012.8 
38 “| 机 械 制 图 习题 集 978-7-301-21339-1 ， 杨 晨 逢 24 2012.10 
39 “| 机 械 制图 978-7-301-22896-8 ， 杨 晓 冬 等 |60 2013.8 
40 “| 机 械 制 图 与 AutoCAD 基础 教程 978-7-301-13122-0 35 2013.1 
41 “| 机 械 制 图 与 AutoCAD 基础 教程 习题 集 978-7-301-13120-6 22 2013.1 
42 “|AutoCAD 2008 工程 绘图 978-7-301-14478-7 35 

43 例 绘图 教程 978-7-301-20764-2 32 

44 工程 制图 案例 教程 978-7-301-15369-7 28 

45 工程 制图 案例 教程 习题 集 978-7-301 -0 24 

46 “| 理论 力学 (第 2 版 ) 978-7-301-23125-8 村 38 

47 “| 材料 力学 978-7-301-14462-6 静 30 


























标准 书号 主 编 定价 | 出 版 日 期 


























































































































978-7-301-11487-2 29 |20086 
978-7-301-11565-7 28 |20086 
978-7-301-19507-9 38 |20137 
978-7-301-13179-4 32 |20137 
978-7-301-17579-8 周 长 城 等 34 2011.11 
978-7-301-15647-6 ”| 刘 中 36 |20098 
4 978-7-301-21885-3 。 | 周 哲 波 30 [20141 
55 工程 训练 (第 3 版) 978-7-301-24115-8 了 姜 银 方 38 2014.5 
56 “| 机 械 制 造 基础 实习 教程 978-7-301-15848-7 杨 明 金 34 20102 
57 公差 与 测量 技术 978-7-301 -7 25 2012.9 
58 | 互 换 性 与 测量 技术 基础 (第 3 版 ) 978-7-301-25770-8 和 35 2015.6 
59 与 技术 测量 978-7-301-20848-9 周 哲 波 35 2012.6 
60 978-7-301-14474-9 月 ， 孙 有 亮 28 |2011.6 
61 _| 机械 制造 技术 基础 978-7-301-16284-2 侯 书 林 张建国 32 2012.8 
62 _| 机械 制 造 技 术 基 础 978-7-301-22010-8 李 菊 丽 ， 何 绍 华 42 2014.1 
63 | 先进 制造 技术 基础 978-7-301-15499-1 30 201L11 
64 | 先进 制造 技术 978-7-301-22283-6 30 2013.4 
65 “| 先进 制造 技术 978-7-301-20914-1 28 2012.8 
66 | 先进 制造 与 工程 仿真 技术 978-7-301-22541-7 35 2013.5 
67 _| 机械 精度 设计 与 测量 技术 978-7-301 25 |2013.7 
68 “| 机 械 制造 978-7-301-13758-1 30 2008.8 
69 | 机 械 制造 978-7-301 45 2014.1 
70 | 机 械 制造 978-7-301-19% 49 2012.1 
71 Pe 上 ) 工程 材料 及 热 加 工 工艺 基 | 侯 书 林 ， 朱 海 4 20132 
72 | 制造 之 用 1978-73& 为 537 | 王 中 任 30 |2013.12 
73 机 械 | 制造 基础 (下 ) 一 一 机 械 加 工 工艺 基础 (第 2 版) |978-AOIN 和 38-1 | 侯 书 林 ， 朱 海 32 |2012.5 
74 | 金属 材料 及 工艺 L937-301-19522-2 ”| 于 文 强 44 |2013.2 
75 ”| 金属 工艺 学 | 内 82y301-21082-6 | 侯 书 林 ， 于 文 强 32 
76 | 工程 材料 及 其 成 形 技术 基础 (第 2 版 》 AC |9 访 -7-301-22367-3 ”| 申 58 
77 | 工程 材料 及 其 成 形 技术 基础 学 习 指导 与 如 感召 解 / | 978-7-301-14972-0 | 申 20 
78 | 机 械 工 程 材料 及 成 形 形 基础 WY |978-7-301-15433:5\1 王 兴 源 30 
79 | 机械 工程 材料 〈 第 2 版 7 a TE ， 招 玉 春 36 
80 | 机械 工程 材料 3 978-730 8 lk 36 
81 工程 材料 与 机 械 制 造 基础 1 苏 子 林 32 
82 “| 控制 工程 基础 Ne 杨 振 中 ， 韩 致 信 29 





83 | 机 械 制造 装备 -一 一 一 一 | 3869-1 | 宋 土 刚 , 黄 _ 华 40 |2014.12 






















































































84 | 机械 工程 控制 其 BR 关 ||pg-Z50L1D3546 | 韩 致 信 25 |2008.1 
85 | 机 电工 程 昌 朱 上 24 |2013.7 
86 | 机械 制 SSYZA SA 王 中 人 28 |2014.12 
87 | 机械 工程 /SN 英语 余兴 3 次 波 等 ”|30 [20139 
88 | 机 床 电气 控制 技术 3 张 万 吾 26 2007.9 
89 ”| 机床 数控 技术 (第 2 版 一 一 一 一 -一 王 土 军 35 |20141 
90 | 自动化 制造 系统 978-7-30L2102 ， 魏 国 丰 37 2014.1 
91_ | 数控 机 床 与 编程 ， 伐 书 林 25 “|2012.10 
92 | 数控 铣床 编程 与 操作 978-7-301-21347-6 王 志 斌 35 
93 技术 978-7-301-21144-1 吴 瑞 明 28 
94 978-7-301-22 四 
95_ | 数控 技术 及 应 用 978-7-301-2 49 
96 | 数控 加 工 技术 978-7-5038-4450-7 29 
97 加 工 与 编 978-7-301-18475-2 34 
98 | 数控 编程 与 加 978-7-301-17387-9 
99 | 数控 加 工 技术 有 978-7-301-19508-6 33 
100 _| 数控 编程 与 操作 978-7-301-20903-5 26 
101_| 现代 数控 机 床 调试 及 维护 978-7-301-18033-4 32 2010.11 
102 | 金属 切削 原理 与 刀具 978-7-5038-4447-7 为 2012.5 
103_| 金属 切削 机 床 (第 2 版 ) 978-7-301-25202-4 42 2015.1 












































































































































书 名 标准 书号 定价 | 出 版 日 期 

零件 工艺 设计 978-7-301-21013-0 34 2012.8 
105 | 模具 设计 与 制造 (第 2 版 ) 978-7-301-24801-0 56 2015.1 
106_| 工程 机 械 检测 与 维修 978-7-301-21185-4 45 2012.9 
107 | 特种 加 工 978-7-301-21447-3 50 [20141 
108_| 精密 与 特种 加 工 技术 978-7-301-12167-2 祝 锡 品 29 2011.12 
109 | 逆向 建 模 技术 与 产品 创新 设计 978-7-301-15670-4 28 2013.1 
110 | CAD/CAM 技术 基础 978-7-301-17742-6 28 |20125 
111 |CAD/CAM 技术 案例 教程 978-7-301-17732-7 4 |20109 
112 |Pro/ENGINEER Wildfire 2.0 实用 教程 978-7-5038-4437-X 32 |2007.7 
113 |Pro/ENGINEER Wildfire 3.0 实例 教程 978-7-301-12359-1 45 |20082 
114 |Pro/ENGINEER Wildfire 3.0 曲面 设计 实例 教程 。 |978-7-301-13182-4 45 |20082 
115 |Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 实用 教程 978-7-301-16841-7 43 [20141 
116 | Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 实例 教程 978-7-301-20133-6 52 20122 
117 _| SolidWorks 三 维 建 模 及 实例 教程 978-7-301-15149-5 30 2012.8 
加 相 2 人 978-7-301-26029-6 张 黎 骅 ， 吕 小 荣 36 |2015.7 
119 [CATIA 实例 应 用 教程 978-7-301-23037-4 于 志 新 45 |20138 
120 | Cimatron E9.0 产品 设计 与 数控 自动 编程 技术 978-7-301-17802-7 孙 树 峰 36 |20109 
121 | Mastercam 数控 加 工 案例 教程 978-7-301-19315-0 刘 _ 文 ， 姜 永 梅 45 |20118 
122 | 应 用 创 | 978-7-301-1 王 成 26 2012.5 
123 | 机 电 产 上 978-7-301-15579-0 | 张 况 乡 等 N 24 |20154 
124 | 品质 工 和 革 础 978-7-301-167: 及 监 30 2011.5 
125 | 设计 4 入 中 48 2011.6 
126 计算 机 辅助 设计 与 制造 |978-7-5038-44 投 -二 促膝 维 ， 张 国 全 29 |20079 
127 | 产品 造型 计算 机 辅助 设计 [978-7-5038-4 和 全 和 守 一 | 张 切 妹 ， 刘 永 翔 27 |2006.8 
128_ | 产品 设计 原理 |978-X3Sacip355 叶 | 刘 美 华 30 2008.2 
129 | 产品 设计 表现 技法 |978- 误 eu 有 4-2 | 张 翡 妹 42 |2012.5 
130 CoreIDRAW 5 经 典 案例 教程 解析 ~lp 谍 7-301-21950-8 ”| 村 秋 右 40 2013.1 
131 | 产品 创意 设计 | 隐 827301-17977-2 | 虚 世 鸣 38 |2012.5 
132 | 工业 产品 造型 设计 MC 1978-7-301-18313-7 ”| 吉 涛 39 [20111 
133 | 化 工 工艺 学 NV |978-7-301-15283-6 | 邓 奸 强 42 |2013.7 
134 | 构成 设计 X_ 、 |978-7-301-21466;4Y1| -一 58 |2013.1 
135 | 设计 色彩 [1 AN |978-7-301-24246 气 52 2014.6 
136 | 过 程 装备 机 械 基础 (第 2 版 a F 3 38 [2013.7 
137 | 过程 装备 测试 技术 |978s-7-30ifSNC200 | 王 才 45 |2010.6 


138 | 过 程控 制 装置 及 系统 TE 张 旱 校 30 |2010.8 
139 | 质量 管理 与 T 称 A ”M978Y- 和 15643-8 | 陈 宝 34 |2009.8 
140 | 质量 管理 统 放 f 找 松 一。 痊 1P978-7301-16465-5 | 周 友 苏 ,， 杨 疯 30 |20104 
































































141 | 人 因 开 -一 -一 一 一 马 如 宏 39 |2011.8 
142 | 工程 系 6 未 统 论 在 工程 技 术 中 的 启用 978-7301-17142-4 | 黄 志 坚 3 |2006 
143 | 测试 技术 全 (第 2 版 ) 江 征 风 30 |20141 
144_| 测试 技 给 教程 封 士 彩 22 2008.8 
145 | 测控 系统 原理 设计 齐 永 奇 39 |20147 
146 | 测试 技术 脂 导 与 习题 详解 978-7-301-144 封 士 彩 34 2009.3 
147 | 可 编程 控制 器 原理 与 应 用 (第 2 版 ) | ， 周 新 建 33 |201L1 
148 978-7-301-15629-2 FE 28 |2012:5 
149 + 978-7-301-16947-6 | 田 _ 明 ， 冯 进 良 等 |38 |20119 
150 原理 及 应 用 978-7-301-16503-4 | 赵 蔽 35 |20141 
151 测控 技术 与 仪器 专业 导论 (第 2 版 ) 978-7-301-24223-0 陈 孝 静 36 2014.6 
152 | 现代 测试 技术 978-7-301-19316-7 陈 科 山 ， 王 屯 43 2011.8 
153 | 风力 发 电 原理 978-7-301-19631-1 吴 双 群 ， 赵 丹 平 33 2011.10 
154 [风力 机 空气 动 大 978-7-301-1 -0 吴 双 群 32 2011.10 
155 | 风力 机 设计 理论 及 方法 978-7-301-20006-3 赵 丹 平 32 

156 | 计算 机 辅助 工程 978-7-301-22977-4 许 承 东 38 

157 现代 船舶 建造 技术 978-7-301-23703-8 初 冠 南 ， 孙 清洁 33 























如 您 需要 免 
学 出 版 社 来 | 





攻 质 样 书 用 于 教 欢迎 登陆 第 六 事业 部 门户 网 (www.pup6.com) 填 表 申请 ， 并 欢迎 在 线 登记 选 题 以 到 北京 大 
出 版 您 的 大 作 ， 也 可 下 载 相 关 表格 填写 后 发 到 我 们 的 邮箱 ， 我 们 将 及 时 与 您 取得 联系 并 做 好 全 方位 的 服务 。 








